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Bu  sayimuda  size  bir  habcrimix  var 
Dr,  Amatc/nun  dergimiz  igin  50 -6C 
cser  okuduktan  sortra  hazirladigi  «Nasrct- 
tm  Hoca  ve  Sibemetik*  he rh aide  ho$unu 
za  gidiyor.  Oyukuculanmizdan  bu  konuda 
hirgok  mektuplar  aldik.  Fakat  bu  vazila- 
nn  §ekilleri  de  ayn  bir  giizellikte,  t?tc 
bunlan  dergimiz  i5in  haziriayan  karika 
turist  Ferruh  Do  Jan  ttalyada  32  iilkeye 
mensup  102  karikaturistin  500  eserle  ka 
tildiji  Uluslararasi  Mizah  Yan^masinda 
iigundi  oimus  ve  Gumii^  Hurma  OdiHiinu 
kazanmi$tin  Dergimize  renk  veren  eser 
Icriyle  okuyucu  lanmizm  ^ok  sevdigi  Fer 
ruh  Dogan*!  bu  ba^ansindan  dulavi  « Bi¬ 
lim  ve  Teknik*  adtna  Cebrik  ederiz. 

Salut  1,  Apollo  15,  Ay  oiomobili  ve  Ay 
Cevnesinde  ydriingeye  oturtulan  mini  uydu 
bu  aym  esash  konutanm  te^ktl  ediyor, 
Okuyucu  lanmizm,  verdigimiz  119  gizeJgede 
lopladigimiz  bilgileri  begeneceklerini  sa* 
niyomz,  Bbylece  uzay  u^u^lan  hakkmda 
aradikJan  her  bilgiyl  kolkksiyonlannda 
bulabileceklerdir. 

Ddnyamizm  su  sikmtist  i^inde  otdugu 
bi linen  bir  ger^ektin  5ehider  biiyiiyor,  nii- 
fus  aniyor,  su  cuketimi  ^ogaliyor,  fakat 
su  azaliyor.  Btr  lek  urnit,  ^evremizdeki  de^ 
nizlerin  mzlu  suyundan  tath  su  yapmak, 
pFensip  bakimindan  bu  bugun  19m  imk4n> 
siz  bir^ey  dcgil,  Amcrikada  ve  bir^ok  ba^ 
ka  iiJkelerde  dency  niteligtndc  degi^ik 
usullerle  deniz  suyundan  tatli  su  iiretill- 
yor,  Israil  bu  konuda  pratik  bakundan  90k 
ileride,  Bir  tek  sakmcasi  pahah  olmast. 
1970'leriii  orta  veya  sonlanna  dogru  en  iyi 
ve  ucuz  yontemhi  buiunacagi  umuluyor,  Bu 
fcizim  gibi  iiq  larafi  denude  kapli  bir  Ulke 
igin  de  buyiik  bir  bnem  tasiyor,  l$te  bu 
sayida  bu  konuyu  da  okuyuculanmizin 
online  getiriyoruz.  tfgili  bulacaklanni 
limit  ederiz, 

Geleeek  sayida  okuyacagtniz  yazilardan 
bazilan  : 

•  Renkli  fotograf 

•  Kendi  kendilerini  oldiiren  bocekler 
•  Yeni  proleinier 
•  Karbon  14 

•  Baki^Ian  deh$ct  sagan  mini  ejderha 

Saygi  ve  SevgUertTnizle 
BtLtM  ve  TEKNIK 


Apollo  15'ln  Yeniliklerinden: 

"DORDONCO  RSTR0NIT»  TELEViZYON  KBMERASI 

Walter  FROEBUCH 


Apollo  -  15?in  12  giintuk  ay  ugu$u  sira- 
sinda  119  astronottan  ba^ka  en  oneriv 
h  rolu,  astronotlann  beraberlerinde  aya 
gdtiirdiiJderi  televizyon  kamerasi  oynami$- 
tm  Houston  kontrol  merkezindeki  bazi 
gozlemctler  bu  renkli  televizyon  kamerasi* 
ni  «dordtincu  astronotumuz*  diye  tamm* 
lami$lardir. 

Bir  ayakkabi  kutusu  btiyukiugiinde  ol- 
masma  ragmen  bu  televizyon  kamerasi 
diinyanm  her  tarafindaki  seyirciye,  astro* 
noilann  aydaki  en  heyecanli  bazt  ara$tir- 
malan  sirasinda,  sank!  onlann  omuzlan 
Uzerinden  bakiyormu$  hissini  vermistir* 
Bir  bakima  bu  kamera  sanki  ayda  bir 
televizyon  leknisyeni  buJundugu  ve  kame- 
rayi  upkj  bir  stiidyoda  oldugu  gibi  yakla$- 
nnp  uzakla^tirdigi  hissini  uyandirmistin 
Bunun,  ewelce  ay'a  yerlestirilen  televiz* 
yon  kameratarmdan  farki,  ditnyadan  rad- 
yo  komutu  ile  kontrol  edilcbUmesiydi* 


Bundan  once  kullantlan  televizyon  ka* 
meratarmdan  daha  net  bir  goruntii  sagla- 
masma  ragmen,  dunyadakt  seyirdler  igin 
en  ilging  yonii  dunyadan  kontrol  edilebib 
mesi  ve  hareket  kabiliyeti  idi, 

Aydan  400,000  kilometre  uzakta*  Apollo 
Ay  Ugu$u  Muhabere  Kontrol  Merkezi  di- 
rektorii  Edward  Fendeih  onundcki  bir 
kontrol  panosundaki  diigmeteri  gevirmek 
sunetile  kamerayi  gali^tirip  durdurabilmi^ 
85  derece  yukamya  kaldimn?,  45  derece 
a$agiya  indinni^  340  derece  yana  gevir- 
mi^tir,  Bundan  ba$ka  yakin  goriintiiler 
igin  zum  mercegi  hareket  ettirilebUmi$  ve 
ge§idi  151k  sartlanna  gore  mercek  agiklijp 
ayarlanabilmi$tu\ 

Kontrol  merkezinden  kameraya  vcriten 
bir  komut  iki  saniye  iginde  kameraya  ula§- 
nn$  ve  televizyon  ekramnda  goriintiinUn 
belirmesi  de  iki  saniye  afmi$tir.  Giden  ve 
gelen  sinyallerin  elektronik  beymlerden 
gegmest  igin  bu  stirenin  gok  az  bir  kismi 
kMi  gelmigtir. 
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Mr.  Fendell'in  astronoilann  hareketlc- 
tini  yakmdan  izlemesi  gcrekiyordu,  Ciin- 
kii  k a  renin  kenanna  kadar  yuriimelerini 
bekledigi  takdirde,  lelevtzyon  kamerasim 
on  tarn  ceviriitceye  kadar  astronotlar  kare* 
den  cikmt?  olacaklardi,  Binfok  d*fa  da  bu 
olmu$tur. 

Bu  kamcra  Asironotlann  ini?  aractn- 
dan  ^ikarak  aya  inmelermi  gbstermek  iize- 
re  ini?  aractna  tespii  edilebiimckte,  bir 
ayak  iizerine  yerle$tirilebilmekte  veya  ay 
otomobiline  takilabilmekieydi* 

Ay  otomobili  harekei  haJinde  iken  ka- 
meranm  kapatdmasi  gerekmekieydi,  ay 
otomobili  tizerindeki  semsiyeye  bcnzer 
96,5  santimetrelik  antemn  rauhcndislerin 
deyimi  ile*dar  bir  a£ta*  oldugu  igin  yayjn 
sirastnda  dogmdan  dogruya  diinyaya  yb- 
neltilmi?  olmasi  gcrekiyordu.  (Ses  ya  da 
diger  bllgl  yaytm  \gm  bu  ?ekitde  bir  yo- 
nchmeye  ihtiya^  gtistenmeyen  *9ok  ydnlii* 
bir  amen  kuUanilmi?tirh 

Astronotlar  arabayi  durdurduklan  za* 
man  arabanin  iizenndeki  anten  hemen 
diinyaya  yoneltilmtstir.  Astronotlar  bun- 
dan  ba?ka  diinyadan  herhangi  bir  yardim 
olmadan  bu  kamerayi  cali?unp  durdura- 
bilmekteydiier. 

Astronotlar  aydan  yanlmadan  once  ay 
otoraobilini  ini?  aracina  90  metre  mesafeye 
park  etmi?lerdir.  Kontrol  merkezinde  Mr- 
Fendell  kamerayi  o  noktaya  cevirmi?  ve 
diinyadaki  insanlar  ilk  defa  olarak  bir 


uzay  aracimn  ay 'dan  kalki?im  izleyebil- 
mi$lerdir» 

Bu  dikkate  deger  gdriintiiyii  verdikten 
sonra  kameramn  yaymi  dumui$tur.  Bu- 
nun  pil  ya  da  elcktrik  anzasmdan  tied  gel- 
digi  sanilmaktadir. 

Bu  televizyon  kamerast  ini?  ve  kalki?- 
lann  baskisma  ve  vakum  ve  a?in  ist  de 
reederine  tahammiil  edebilecek  ?ekildc 
imal  edi1mi?tir* 

Gerck  bilglnler  gerekse  miihendisler  ka- 
meranin  ba?ansmdan  buyilk  bir  memnun- 
luk  duymu?lardir.  Kamcra  astronotlann 
kullandtgi  birgok  lethizatin  ne  ?ckilde 
£a!i$tiginj  diinyadaki  miihendislerin  antn- 
da  izlemelerini  mUmkiin  kilmifUr.  Bilgin- 
ler  lelevizyon  ekrantnda  gordilklerine  da- 
yanarak  astronotlara  tavsiyelerde  buluna- 
bilmi$lendir. 

Monte  edilmek  iizere  kullanilacak  kis- 
mi  hade  kamcra  vakla?ik  olarak  be?  kilo 
agirhkln  10  santimetre  yukseklikic,  16#5 
santimetre  geni?Ukte,  ve  42  santimetre 
uzunluktadir. 

Kamcra.  Radyo  Corporation  of  Amen- 
ka’nm  Asto- Electronics  boliimu  tarafuv 
dan  Princeton'da  imAI  edilmi?tir,  Ozel  bir 
cihaz,  kameramn  hassas  mekanizmasmtn, 
mercegin  dogrudan  dogruya  giine^e  ma- 
ruz  kalmast  ile  zarar  gormesine  mant  ol- 
maktadir.  Apollo  -12  ugu?u  sirasinda  bu 
?ekilde  bir  clay  yer  airmail. 

1/5/5  Ottl  FVltenimUn 


APOLL0 15  AY  UQUSUNDAKI  QNEMLl  OLAYLAR 


Olay  Nr 

Giln 

Tiirklvc  Kalkmlan 
tiiaii  wnttiki  »ufc 
lie  tfuii  1 1  ;i  k  1  k  a  -  va  n  iv< 

Kalki? 

Pazartesi 

26  Temmui 

I5:S4 

00:00 

1)911  ncii  kndemcnin  (S-4B)  atcskmmcsiyle  uzay 
ia?Ut  diinya  ybritngeslnden  yikarak  a  dogrtt 

yd  nelly  or. 

26  Temmui 

18:30 

02:56 

S-4B  mketl,  carpt^mayi  onlcmek  guyeslyle,  bir 
manevra  ile  uzay  aracimn  yolundan  cikartthyor. 

26  Temmuz 

20:13 

04:39 

Astronotlar,  dunyartin  ve  Ay’m  ullravlyote  fo* 
tograflanm  v'^klyorlar. 

Sail 

27  Temmuz 

01:19 

09:45 
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Apollo  15’ln  Yeniliklerinden: 

AY  «MlNl  UYDIISU"  IARAFINDAN  YAFIIACAK  DENEYLER 


polio — 15’in  iig  astronotunun.  kendi- 
lerini  ay  yoriingesindcn  ^lkartarak 
diinyaya  yoncltecck  ana  roket  motorunu 
atc?lemclcrinden  bir  saat  sekiz  dakika  on¬ 
ce,  Komuta  modiilii  pilotu  Alfred  M. 
Worden  &let  panolanndan  birindeki  bir 
anahtan  cevirdi. 

O  anda  astronotlar  tiz  bir  ugultuyu 
andiran  bir  ses  i$itirlcr.  Bu,  Komuta  mo- 
diiliiniin  silindir  $eklindeki  malzemc  ve 
te^hizat  bbliimu  olan  hizmet  modiiliinden 
36  kilogram  agirlikta  ve  alii  yiizlii  bir  pa- 
ketin  firlatilmastni  saghyacak  bir  yaym 
serbest  birakildtgmi  gdstermektedir. 

Yaym  kuwet  paketi  ay  yoriingcsindeki 
komuta  gemisindcn  uzak  bir  mesafeye 
firlatilmi$tir.  Fakat  bu  pakct  bir  yil  nat- 
ta  daha  da  uzun  bir  sure,  ay  sathmdan 
112  kilometre  yiikseklikte  ve  hemen  he- 
men  dairevf  bir  yoriingede  kalacaktir. 

78,7  santimetre  yiikseklikte  ve  35,5  san 
timetre  ^apindaki  bu  paket  bilimsel  ara$- 


Walter  FROEHUCH 

tirma  cihazlan.  deneyler,  deney  sonu^la 
rmi  diinyaya  ilctccek  otomatik  bir  radyo, 
bir  kontrol  cihazi,  biltUn  bunlara  enerji 
saghyacak  piller  ve  giine$  J$igini  elcktr*ge 
^evircrck  pilleri  yeniden  $arj  edecek  gii- 
ne$  pillcrini  ihtiva  etmektedir. 

Astronotlarm  diinyaya  donmeye  ba$la- 
malanndan  kisa  bir  siire  once  bu  pakc- 
tin  firlatilmastnm  bir  nedeni  dc  paketin 
yoriingesi  ile  Komuta  gemisinin  yoriin- 
gesinin  birbirleri  ile  kesi$erek  garpi$ma- 
lanna  engcl  olmaktir.  Diger  bir  neden  dc 
astronotlarm  paketin  istenilen  siire  zar- 
finda  daha  devamh  bir  yoriingede  kala- 
bilmcsini  saglamak  amaa  ile  komuta  ge¬ 
misinin  yolunu  istiyerek  bir  miktar  de- 
gi$tirmeleridir. 

Bilimsel  kiymetinden  ba$ka  paketin 
tarihl  onemi  de  biiyuktiir.  Bu,  insanli  bir 
uzay  araemdan  firlatilan  ilk  uydu  —  ya 
da  bilginlcr  ve  miihendislerin  dedigi  gibi  — 
bir  «mini-uvdu»  olacaktir. 


Qlaylar 

C.un 

Tiirkive  )talki*dan 
saatl  umraki  sure 
lie  taat'iiakika-'iaiiiYc 

45  daklkatik  canli  rcnkll  telcvlzyon  yayminm 
ba$Iamasi:  bu  yayinda.  Scott  ve  Irwin  in  Ay'a 
Inis  Aracma  (Ay  Modiilii)  gc?i$leri  ve  oradakl 
slstcmlcri  kontrol  edi$1eri  goriilecck. 

Carsamba 

28  Tern  muz 

01:19 

33:45 

Scott  ve  Irwin,  slstcmlcri  yeniden  gozdeii  geeir- 
mck  iizcrc,  Ay  ModiiHinc  tekrar  ge^iyorlar. 

Pcr$embc 

29  Temmuz 

01:44 

58:10 

Astronotlar,  daha  sonra  Ay  yoriingeslnde  vapila- 
cak  denemelere  hazirlik  olmak  iizere,  uzay  ara- 
cinin  yan  larafina  yerlc$tlriltnl$  olan  « Bilimsel 
Clhaz  Modiilii »niin  (SIM)  kapagim  firlatacak 
diigmeye  basiyorlar. 

29  Temmuz 

17:35 

74:01 

Uzay  araci.  Ay’a  yakla$iyor  vc  yoriingeye  glriyor. 

29  Temmuz 

22:05 

78:31 

Bilimsel  Cihaz  Modiiliindeki  aletler  Ay  hakkinda 
bllgi  toplamaya  ba$liyor!ar. 

29  Temmuz 

22:34 

79:00 
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Bu  uydunun  gdzlemleri  o  zamana  fca~ 
dar  ay  ybriingesindeki  ve  ayda  dola$an 
astronotlar  taratmdan  yaptimif  olan  in- 
eelemeleri  tamamliyacaktir. 

Mini -  uydu  ii£  deney  ihtiva  edeceklir; 
Bunlardan  bin  aym  btinyesinde  *mascort* 
ismi  verilen  bazt  ozelliklcri  inceleyecek  ve 
S  -  Bandi  dcneinesi  olarak  adhndtnlan, 
bir  radyo  yayim  denemesidir  *Mascoii» 
lar  aym  S§  kismtnda  kille  halinde  maier- 
yel  toplanmasidir*  Diger  iki  deney,  diin- 
yayi  cevreleyen  miknatis  alanlan  ve  uzay- 
da  buyiik  kitlder  halinde  bulunan  ve  dlin- 
yamn  yakmmdan  gc^i^leri  bu  miknaUs 
aJan tannin  etkisinde  olan  atom  pargacik- 
lan  liakkmda  insanlann  hilgismi  arurma 
amacmi  gihmektedir* 

Bu  son  iki  deney  igi n  mini  -  uydu  ayin 
arka  tarafmi  inceliyecek  $ekiide  ozel  su* 
rette  donattlmistir,  Ayin  arka  tarafi  dim* 
yadan  gorulmcdigi  gibi  buraya  fimdiye 
kadar  insan  ayagi  do  degmemi^tir  ve  bu- 
giin  boyle  bir  pl&n  da  mevcut  degildir* 


Mini- uvdunun,  ayin  arka  larali  uze* 
rinden  ge^ecek  iki$er  saatiik  yoriingedeki 
her  tunm  45  dakikasinda  diinya  ile  bag* 
Iamisi  kcsilmis  olaeaktir  Bunun  da  ne- 
deni  radyo  dalgalannm  ay 'a  niifus  ede- 
mernesi,  ya  da  aym  etrafmdan  duneme- 
mcsidir. 

Mini -uydu,  aym  arka  taratmdan  her 
gegi$te,  deneylerden  dde  edecegi  bilgiyi* 
ihtiva  ettigi  kaydedici  sistemde  lopliya- 
cakur.  Fakal  mini -uydu  ayin  dtinyaya 
bakan  ktsmma  cikar  £ikmaz,  diinyadan 
verilccefc  bir  radyo  emri  ile  topladtgi  bil- 
giyi  siir’atle  nakleimeye  ba$hyacaktir. 
Bdyleee  mini* uydu*  yoriingesi  altmda  bu- 
lunan  aym  but  tin  kisimlan  hakktnda  bil- 
gi  vcrebilecektir. 

Uzay’da  dunyanm  miknatis  atanmin  ei- 
kisi  allinda  olan  bdlge  magnetosfer  dtye 
bilmmektcdir.  Bu  bdlgenin  smirlan  gti- 
ne^ten  gelen  ve  «giine$  riizgan*  oiarak 
bilinen  elektrikU  atomik  par^aciklann 
akimlan  ile  bozulmaktadir. 


Olaybr 

GUti 

TUrkiye  K.ilk^dan 
siinrakl  uirc 

Itr  mftt’d.iktka-iJnjvi,- 

Apollo  tizay  aractmukJnden  ba$ka  bir  yol  takip 
eden  Uyimcit  Kademe  Roket  (S4B),  saatte  @,000 
kilometre  hizla  Ay'a  ?arpiyor«  S-4B*nin,  bu  car- 
pt^  na  sirasinda  yarattigi  dalgatar,  Apollo- 12  vc 
14  Ay  ugu^lan  strasmda  Aya  birukdan  hassa 
alctler  tarafmdan  kaydcdlliyor* 

29  Temmui 

22:48 

79:14 

Ayii  inl$e  lianrhk  olmak  uzere,  Scott  ve  Irwin* 
Ay  Modultine  ge^iyorlar. 

Cuma 

50  T  emmuz 

17:24 

97:50 

t^erlslnde  Scott  ve  Irwin  lie  bldikte  Ay  Moduli!, 
Komuta  Modiiliinden  ayrtliyor. 

3ti  Temmuz 

I9:4S 

100:14 

Ay  Moduli!  Ay'a  inlyor. 

Cumartesi 

31  Temmuz 

00:14 

104:41 

Scott  ve  Irwin*  Ay  "da  yedi  saatiik  Ilk  gezlye  ha?* 

Cumartesi 

Ityorlar;  Astronotlar*  Ay  Arabasi  «Rovcr*  IJe  bir 
saal  kadar  stiren  8  kilometre] Ik  gezl  yapacakbr. 

31  Temmuz 

15:24 

119:50 

Astronotlar,  Ay 'da  yedi  saatiik  iklncl  gezlye  bas* 
Ityorlar j  bu  arada,  «Rover*  lie  Iki  saat  suren  !6 
kilometre  Ilk  bir  gezl  yapacaklar. 

Pnzar 

I  Agustos 

12:46 

141:12 

Astronotlar,  Ay ‘da  alti  saal  kadar  stiren  u^imeu 
gezlye  ba^hyortar:  bu  arada.  *Rover»  He  bir  bu- 
?uk  saat  siiren  12  kllometrellk  bir  gezl  yapacak* 
lardir. 

Pazartcsi 

2  Agustos 

09:24 

161:50 
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Bunlar  magnetosfer’in  bir  kismim.  gbz 
ya$i  damlasi  §eklinde  vc  bilginlcrin  diin- 
yamn  «magnetik  kuyrugu*  olarak  tamm- 
ladtklan  bir  $ekilde,  diinyanin  bir  tara- 
fina  itracktcdir.  Giine$ten  ve  cvrenm  la 
derinlerindcn  gelen  zerrecikler  devamli 
degi$en  «magnetik  kuyrugun*  hatlan  iize- 
rinde  ilcri  vc  gcri  gidip  gelmcktedirler. 

Diinyanin  etrafindaki  tabii  yolunda  ay 
magnetik  kuyrugun  sinir  labakalanndan 
ge^mektedir.  Mini-uydu  da  ay  $evresin 
dcki  yoriingesinde  bu  tabakalardan  ge^e* 
cektir. 

Magretomctre  ismini  ta$ivan  bir  cihaz 
diinyanin  magnetosfor  tabakasinm  biiyiik- 
liigiinii  ve  yoniinii  olgccektir.  Par^aciklan 
sayan  bir  diger  cihaz  da  clcktronlar  vc 
protonlar  gibi,  iki  ayn  cncrji  alamnda 
atom  zerreciklerinin  miktarlanni  ve  han- 
gi  yonde  harekel  cttiklcrini  tesbil  cde- 
cektir. 

Mascon’lar  ilc  ilgili  incelcmelcr  ancak 
mini  -  uydunun  aym  gorii$  alani  iv'inde 


bulundugu  zaman  yapilabilmektedir.  S- 
Bandi  radyo  sisteminin  kullanildigi  bu 
deney  Astronollann  Komuta  gcmisindcn 
yapacaklan  bir  incelemcye  benzemekte- 
dir. 

Uydu  diinyadan  aldtgi  radyo  sinyaileri- 
ni  yeniden  nakletmcktedir.  Bu  sinyallerin 
kuvvetindeki  degi$ikiiklerin  incelenmesi- 
nin,  uydunun  yoriinge  yolundaki  sallan- 
tilar  vc  diger  diizcnsizlikleri  bclirtecegi 
tahmin  edilmektedir.  Bu  diizensizlikler, 
ayin  i?  kisimlannda,  ce$itli  yerlcrde  bazi 
maierycllerin  birikmesindcn  (masconlar) 
mcydana  gelen  ycr  gckiminden  ileri  gcl- 
mcklcdir. 

S-  Bandi  radyo  sistemi  ile  yapilacak 
deneylcr  sonucu,  bu  masconiann  kesin 
ycrleriylc  bunlann  cekim  ctkilerinin  dc- 
rccesinin  nc  oldugunun  tesbil  edilebilecc- 
gi  Umid  edilmektedir. 

Biitiin  bu  deneyler  i$in  gerckli  cihaz- 
lar,  sadecc  magnetometre  hari^,  olmak 
iizerc,  mini -uydunun  i^inde  bulunacaktir. 


Olaylar 

GUn 

TUrklye  Kalkiydan 
saaii  \onraki  sure 
ile  saal-dakikaviniyc 

Ay 'dan  kalki$. 

2  A  gust  os 

19:09 

171:35 

i^erisindc  Scott  ve  Irwin  Ilc  blrllktc  Ay  Modulii- 

2  Agustos 

21:04 

173-30 

niin  Ay  clan  kalkis  kadcmcsl.  Ay  ybriingeslndckl 
Komuta  Modulii  lie  blrIe$iyor:  Worden  Ue  tekrar 
bulu$an  Iki  astronot,  bcrabcrlcrlnde  Ay  ta$Ian, 
f  Hinder  ve  Ay ’la  Hgill  daha  ba^ka  malzemcler  ge- 
tlrmislerdlr. 

Artik  i£|  bo$  olan  Ay'dan  Kalki$  Kadcmesl,  Dun- 
ya'dan  verilen  bir  komuta  Ile  Ay  yoningesinden 

Salt 

3  Agustos 

03:05 

179:31 

gikarak  Ay  a  $arpiyor. 

Astronot  lar  Ay  yoriingesinden  £tkarak  Dunya  ya 
yoncllyorlar. 

Car$amba 

4  Agustos 

23:18 

223:44 

Astronot  Worden,  bir  saal  siircn  «uzay  yiiriiyii- 
$ii»  l^in  uzay  aracindan  eikiyor;  Worden  Blllm- 

Pcr$embc 

5  Agustos 

17:34 

242:00 

sel  Cihaz  Modiiliiniin  yamna  giderek  flllm  ka- 
setlerlnl  alacak.  ve  uzay  ile  temas  etml$  olan 
Modiiliin  durumunu  Incellyecek.  Daha  sonra  Mo- 
did,  atmosfere  giri$  sirasinda  yanmaktadir. 
Astronollann  uzayda  yapacaklan  30  daklkalik 
basin  konferansinin  renkll  tclevlzyonla  yayini 

Cuma 

6  Agustos 

21:54 

270:20 

bajhyor. 

H'.zmet  Modulii,  Komuta  Modiiliinden  aynliyor. 

Cumartesl 

7  Agustos 

22:17 

294:43 
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Mini- uydiTdaki  meiaJler  ve  motoderin 
manyeiik  elkisi  magnctometrc'nin  yanh$ 
rakamlar  gbstermesine  schep  obbilln 

Bu  nedcnle  hu  cihaz  mini-  uydu'dan  di- 
$a  dogru  uzanmis  IS  metrelik  bir  koldan 
sarkitilmtstir*  Denge  sag  lama  k  iizere  mint 
-  uydu  dan  aksi  {sfikamete  dogru  da,  ug- 
lanna  agirlik  tesbii  edilmt$  diger  iki  kol 
vardir. 

Mini  -  uydunun  Kornula  gemisinden 
hrlairlrnasmdan  kisa  bir  sure  sonra  bn 
kol  farm  ii^ii  dc  otomaiik  ofarak  di$anya 
dogru  uzayocaknn  Mini  -  uydu'yu  firlaian 
lekmeyi  andtran  harekci  aym  zamanda 
uyduda  bir  don  me  hanckctt  meydana  ge- 
tirecek  vc  kii^iik  ara<;  kendi  ekscni  cira- 
fmda  dak  ik  ad  a  10*  \2  defa  donmeye  ba§- 
layacaktlf*  Bu  dbnme  bareketi  uyduya 
ydriingedeki  yolunda  istikrar  kazandjra- 
caktir. 

Ydriingedc  birakilan  biitun  insan  yapi- 
si  ara^lar  gibi,  Apollo  — 15  mini-uydusu- 
nun  omru  de  bir  giin  aniden  sona  ere- 
cektii\  Zamanla  mini  -  uydunun  yuriinge.si 
bilimscl  deyimle  agtiruyecektin*.  Yani  mi¬ 
ni  -  uydunun  aym  ctrafindaki  ydrungesi 


yava$  yava$  degi$ecek  ve  gintk^e  algala- 
rak  mini  -  uydu  sonunda  aya  ^arpacaktin 

Bu  al^alan  ybriingdcrdc  seyrettigi  si- 
rada  mini  *  uydunun,  ay  yiizeyine  yakinli- 
gt  dolayisile.  $ok  degerli  bilgi  toplayip 
nakledeccgi  tahnun  edilmektcdin 

Omriinun  sonuna  yakla$tigi  siralarda 
bile  mini -uydunun  bilim  alanina  kiymetlj 
katkilan  olabilecektir, 

§imdi  iimid  cdildtgi  gibi  mini-uydu- 
nun  omrii.  hemiz  aydaki  deprcm  detek- 
tdrleri  qah$ir  hatdeyken  sona  erecektir. 
Sismometre  ismi  vcrilen  bu  detektorlerin 
m  in  i  -  uydunun  rpm  as  l  nd  an  me  y dana 

geleeek  sarsmtiyi  kaydedip  diinyaya  bil- 
dirroeleri  beklenmektedir. 

£arpmamn  kuvveit  ve  bundan  mey da¬ 
na  gelen  sarsmhlann  her  sismometrenin 
bulundugu  ycre  ulajabilmesinde  ge^en  sii- 
reden  dunyadaki  biiginler  aym  bu  sar- 
simitan  ne  derecede  naklettigini  ve  ctki 
alundaki  yerlerde  ay 'in  bunyesinin  neler- 
dcn  meydana  geldigini  anlamaya  califra- 
caklardir.  Bir  mini -uydunun  yok  olmasi 
bile  olumlu  bir  bitimsel  deney  olabilin 


Obvbf 

(Stiff 

Tiirkive  Kalkifdnii 

i3:id  vtnntki  sure 

He  oiat*dttlt|itiiHMiabe 

l^erisinde  A  polio- 15  aalronotbn  oldugu  liable 
Komuta  Moduli! .  tliinva  ulmosfeH  lie  Ilk  defa  te¬ 
rms  erflvar. 

7  Agu&tos 

22:32 

294:58 

Dunya  dc  u/ay  am  cl  arasimlnkl  radyo  lemusi  kc* 
sUlyor. 

Cumarteal 

7  Agustos 

22:32 

294:58:18 

Uzay  amctrnn  bus  azami  hiidde  ula^iyor;  bu  an* 
da  usirunoitar,  normal  yer  ^eklmJnln  bes  katina 
maruz  kalmaktaAdar, 

7  Agustog 

22:33 

294:59:24 

Rady  a  lie  lenus  lekrar  saglamyor. 

7  Agirslus 

22:35 

295:01:34 

Dunyadan  ?r000  me  Ire  yuksekl!kde  fuz  keski  pa- 
roller  aeiliyor* 

7  Aguslog 

22:39 

295:05:47 

Diinyudun  3  000  metre  yiikseklikic  una  para^itt 
n^iliyor. 

7  Aguslos 

22:40 

295:08:36 

ApuHi>l5.  Paslflk  OkyamtMHida,  Ifonululiduun 
540  kilomelre  kuzeyine  hiiyor  ve  sona 

erlyor. 

7  Aguslos 

22:45 

295:11:26 
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Uzay  Istasyonuna  dogru : 


SALUT  1 

Ruslarin  uzayta  ilgiii  biiliin  ?ali§malan  uzun  zaman  90k  siki  bir  sir  olarak 
gizli  tutulmu§tu,  Zamanla  bu  sir  perdesi  aralanmaktadir.  Amerikahlar 
uzay  ^abalanm  $imd)Iik  Ay  uzcrindc  vo£unlarken  Ruslar  uzayda  bir  de* 
vamli  istasyon  kurmaga  <;ahsiyorIar.  3  kozmonotun  oliimuylc  sonuglanan 
bu  tecriibenin  aynntilanni  bu  yazida,  sonucun  sebepleri  hakktndaki  dii- 
$uneeleri  de  ikinci  yazimizda  veriyoruz. 


oyus  II  gokyiiziindc  yukseiirkcn  yajh 
mur  yagiyordu,  Temmuzun  6  ci  giinii 
saat  4,45  ti  (Gmt))  ve  uzay  araci  Salui  I 
de  tain  779  uncu  yoriinge  ugi$unu  lamam* 
hyordu  10  dakika  sonra  Ingihercde  Kette¬ 
ring  $ehriudeki  ilk  okulun  ogrendlcri 
onun  atili$nii  haber  verdiler,  Rus  Haber- 
ler  Biirosu  TASS  ise  habcri  yanm  saat 
some  verdi  Onun  verdigi  bilgiye  gore  So 
yus  11  ara$  koniutam  ustcgmen  Georgiy 
Dobrowolskly,  Soyus  muhendisi  Wladislaw 
Wolkow  ve  dency  muhendisi  Viktor  Patsa- 
yew  ati$ian  9  dakika  sonra  yoriingeye  gir- 
mi$terdi.  Ogrenciler  ise  bu  olayi  derhal 
etrafa  yaynu$!ardi. 

A$agi  yukan  27  saat  ve  dlinyanin  ^ev- 
resinde  10  dbniis  Soyus,  Salut'u  aradi.  Ho 
defe  100  metre  yakla$incaya  kadar  herjey 
diinya  tizerindcki  zemin  istasyonu  tarafm* 
dan  otomatik  olarak  ydnetildi*  bu  iki  uzay 
aracmin  luzian  arasmdaki  fark  saniyede 
0,2  metreye  diifiince  ara$  komutani  komu- 
layi  ciine  aldi  vc  hcmen  hemen  heihangl 
bir  ^arpi^ma  duyulmadan  Soyus  kapsiilU- 


nun  kilitleme  bilezigini  uzay  istasyonunun 
sonundaki  kilitleme  donammimn  iginc 
surdu.  Mandat  tertibati  kllittenmenin  ta- 
mam  oldugunu  helirtti&i  zaman  7  Tern- 
muz,  saat  7,45  iL  Dunya  yoriingesi  uzerm- 
de,  i^rnde  insan  bulunan  ilk  uzay  istasyo 
nu  kurulmus  oluyordu. 

*Trud»  adindaki  Rus  gazetesinin  biJdir- 
digine  gore  Saint -Soyus  kombinezonu  da- 
ha  da  buyiiyebillrdi.  Tabii  emniyet  bakt- 
mindan  bu  kimsentn  halinna  gelmez,  Yal- 
niz  bundan  islah  edilmi?  Proton  ta$iyici 
rokcti  run  —  ki  o  -D-I-e*  tipinde  Aya 
11115  ara^lan  Luna  16  ve  17  ve  Ay  sondaj 
araglan  Sonde  6,  7  ve  $’i  gdkyuzilne  firlat- 
mi$ti^  25  tonun  biraz  us  t  unde,  fay  dab 
yiik  kapasite&inm  list  simrrna  eristigi  so- 
nucu  gikanlabilir,  Soyus -Salui 

kombinezonunun  kiitlesi  t^e  bu  kadardir. 
Ruslar  daha  guglii  roketler  yaptnadiklan 
siirece,  bundan  sonra  atilacak  ve  "Trud* 
un  soz  uttigi  ve  teorik  olarak  birkac  yiiz 
ki^inin  iginde  ya^ayabilecegi  uzay  istas- 
yonlan  Salut  istasyonuna  benzcyen  ele- 
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Soyus  Ut  tiazirandM,  u&ytt  firtatitmadan  6 net. 


manlardan  bir  araya  gelecektir.  Herhalde 
bu  gergek  onu  bu  kadar  ilging  y  a  pan  $ey* 
term  en  sonunda  gelmez.  Zira  roketle  bir 
$eyin  firlatiimasinda  jfci  $ey  rol  oynar :  En 
hiiyiik  blguler  ve  en  buyiik  gap. 

Eldeki  bilgitere  gore  tiim  btasyon  20 
metre  kadar  uzun,  en  fazla  4  metre  geni^ 
Ur  ve  100  metre  klip  kadar  faydaJi  bir  ha- 
cim  saglamaktadir.  Bununla  o  Amerikah- 
lartn  Sky  lab  (Gok  laboratuvan)  projesim 
den  kiiguktur,  gunkii  bumm  en  biiviik  ga- 
pi  6,6  metreyi  vc  uzunlugu  Apollo  uzay 
araciyla  beraber  41  metreyi  bultnakia  i/e 
faydali  haeim  de  360  metre  kiipe  gikmak* 
tadm  Bu  farkin  ne  an  lama  geldigi  ancak 


1973  yrhnda  anla$ilacaktir.  Salut  istasyo- 
minun  25  lonundan  6,5‘u  Soyus  uzay  gemi- 
sine,  geriye  kalan  I8,5fu  da,  hesaba  gore, 
asil  istasyonun  kendi  uzerine  dUsmcktedir. 
Bu  bayret  edilecek  kadar  azdir  gunkii  Sa* 
lut  butiin  donanimiyla  donatilims  olarak 
firiatilnustir,  Onun  iginde  yalmz  bir  mo¬ 
tor  sistemi  ve  yakit  yoktur,  komtonotlara 
istasyona  girer  girmez  igecek  su  ve  iginde 
her  tiirlii  besin  madelerini  saglayacak  bir 
buz  dolabi  da  bulunmaktadir*  Salut,  yalniz 
bir  prototiptin  Ruslann  verdigi  bilgiye 
gone  bu  ilk  istasyonun  omrii  birkag  hafta 
lie  en  fazla  bir  yil  arasmda  hesap  edilmis* 
tir  Bunu  ydriinge  verileri  de  gbsterniekte* 
dir.  Bu  yiizdcn  Salut  gok  algak  yiikseklik- 
lerde  tutulmustur,  hatbuki  burada  List  at- 
mosfer  yiminden  frenjenme  oldukga  kuv* 
vetli  bir  etki  gdstcrir:  Soyus  I  I'm  ftrla* 
tilifrndan  kilitlenmcnin  ba$anldigi  27  sa- 
at  iginde  istasyonun  bir  taraftan  ydriinge 
yiiksekligi  255  ten  249  kilometreye  oteki 
van  dan  da  215  den  212  kilometreye  du$- 
miistiir.  Kozmonotlann  yapmak  zorunda 
kaldiklan  ilk  gdrev  Salut  -  Soyus  kombine- 
zounnu  tekrar  265/239  kilometre  yiiksekli- 
ge  gikarmak  olmu^tur  ki  bu,  yapitan  son 
ydriinge  diizeltmesi  degildi, 

Nispeten  bir  parga  sabit  ydrungeler  an* 
cak  450  ■  500  kilometreden  sonra  kabildir, 
Anla$ilan  Salut  meveut  yakitla  elde  edile- 
eek  ydrungeden  daha  fazla  bir  yukseklige 
gikanlabilml^Ur.  Bu  yakitiu  Salutu  yal mz 
daha  algak  yorungeierde  tutmak  igin  he¬ 
sap  edilmi$  olmasimn  belirli  nedenleri  van 
dir 

Akademi  uyesi  Boris  Petrow  <Hava 
ve  uzay  ugu$lam  admdaki  mesleki  dergi- 
de,  iig  degi$ik  uzay  istasyon  tipinin  pl£n* 
lanmi$  oldugunu  yazmaktadir  :  Birind  Up 
yalniz  dunya  ve  onun  aimosferi  igin  hesap 
edilmistir  ve  algak  yorungeierde  diinya 
gevresinde  dola^acaktir*  Salut  istasyonu 
bunun  dneusu  olacaktir, 

Petrow  ikinci  olarak  astnonomik  ve 
radyoastnonomik  maksatlar  igin  kurula- 
eak  uzay  istasyonlanndan  sd2  etmektedir, 

Ogiindi  ve  somincularda  ayi  ve  gevresi* 
ni  incelemek  igin  atilacak  uzay  istasyon- 
landir.  Bunlar  ay  ydrungesine  oturtulacak 
ve  aya  yapilacak  seyahailann  giki$  noktasi 
olacaktir.  Yalniz  bunu  basarabilmek  igin 
Ruslann  daha  bazi  bnemli  pnoblemleri 
gozmeleri  gerekir  Birtincisi,  gekimsizlik 
ko$uIlan  icinde  insan  organ  izmasimn  da* 
yanabileeejH  siireyle  ilgilidir.  Soyus  9  un 
1970  Haziranmda  uzayda  19  gim  kaldiktan 
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sonra  dtinyaya  dbnen  kozmonoiian  Nikt> 
layew  ilc  Sewastianow'un  saghk  durum* 
Ian  bu  konuda  biiyiik  bir  iyimserlige  ka- 
pdmamak  gerekti£ini  gostennektedir : 
Problem  gekimsizlige  ah$mak  degik  asil 
diinyadaki  normal  duruma  donebilmek- 
Ur,  Teknik  bakimdan  uzay  istasyonunun 
dayanma  noktasmdan  dondiinmek  sureliy- 
le  gekim  kuwcti  yerine  gegebilecek  bir  ko- 
?ul  yaratmak  miimkijndur.  Fakat  bu  yapi- 
hrsa  kozmonotlann  yapacaklan  birgok 
ara$tirma  gbrcvleri  ya  gugle$eeek(  ya  da 
hemcn  hemen  imkansiz  bir  hale  gelecektir, 
hatta  astmnomik  gozetlemeler  de, 

Bu  problem  lerle  ilgili  olarak  *Penguen 
elbbesi*  gelmektedir,  bu  ad  bunu  giyen- 
lerin  dunyada  yiiriirken  penguenler  gibi 
ayaklanm  basmalanndan  doJayi  verilrai^ 
tir  Bunun  esas  par^alanndan  bin  panto- 
ion  askilanna  benzeyen  kauguk  fiyongla* 
ndir  ve  bunlar  ayakkabi  tabanlannin  al- 
tindan  gekilmektedtr.  Bunlar  kas  jimnas- 
tigi  igtn  liizumludur,  Aym  zamanda  bu  el- 
bisenin  bir  gorevi  de  gdgsiin  kanla  dolma- 
sina  man!  oimaktir.  Zira  aksi  lakdirdc  ge* 
kimsizlik  altinda  bu  derhal  meydana  ge- 
iir(  gunkU  kan  kendi  agirhgt  lie  bacaklara 
gidemez,  Uzay  da  uzay  adamlannin  agirlik 
kaybetmelerinin  esas  sebeplerinden  biri 
gogsiin  dolmasidir  *  Galiba  viicut  I  ii  z  u  m 
suz  fazla  suyu  di$an  atmaktadir.  I  kind 
problem  uzay  adamlannin  bakimidtr.  Bu- 
rada  onlann  sayilan  ve  uzayda  kalma  sii- 
i-esi  arttikga  gugltiklcr  de  a  oranda  gogal- 
maktadir.  Qdplerin  di$ari  atilmasi  da  bir 
problem  aimak  tad  irf  gunkii  kozmonutlar 
hi^  bir  $eyi  pencercden  di$an  atmazlar : 
aksi  takdirde  onlar  istasyonla  beraber 
uzayda  donme^e  devam  edecckler  ve  bir 
sure  soma  istasyon  kendi  gopleri  iginde 
kaybolacakti.  Amerikahlann  Syklab'inde 
roketin  S*I V  B  -  Ust  kademesinin  arttk  kui- 
lamlmayan  oksijen  tanki  *gop  tenekesj*, 
gbfevini  iizerinc  aimak  tad  ir. 


S0M0  Soystx  tl'in  modeii  ve  safda  u*&y  istasyomi 
Salut,  tom  kilittcmtnin  baftnda  f&riUmektedir* 


Uzay  ugu$tan  planlayiasi  Prof.  fC  Da- 
widow  bir  rejenerasyon  -  sisteminden  soz 
cimektedir*  ilk  once  su  ve  solunum  oksi- 
jeni  iieridc  yapilacak  uzay  Istasyonlannda 
elektrokimyasal  tesisler  saye&lnde  yeniden 
iirctilecektir,  Bundan  sonra  Dawidow  bi- 
yolojik  rejenerasyonun  gelecegini  sdyle- 
mektedir,  bu  Chlorella,  yosunlar  veya  ba$- 
ka  tek  hiicreliterin  kill  tiiru  sayesinde  ola- 
caktir  kt  bunlar  ayni  zamanda  kozmonot¬ 
lann  yiyecekleri  maddelerin  bir  kismim 
olu$turacaktir  Onun  gorii$une  gore  koz¬ 
monotlann  sebze  ve  hayvan  yeti^tirmekle 
ugra?malan  imkansiz  degildir,  Fakat  bu- 
tiin  bu  olanaklar  muazzam  problemlcrin 
goziilmesine  baghdm  Bunlarin  miimkiin 
olup  olmadtgim  ara^urmak  igin  ilk  dency 
olarak  Salut  I  de  gin  lahanasi,  kenevir,  so- 
^an#  kurbaga  ve  sinek  yeti^tirilmesi  ongo- 
riUmu^tur.  Bitkiler  hydroponik  metodlar- 
dar  mantarh  veya  benzer  bir  zemin  iizerin- 
de  yetkytirilecdrtir,  ki  besleyici  eriyiklcr 
IcCIguk  damlalar  halinde  a^agiya  akmasm. 

Uzay  istasyon]  annrn  havayi  onden  ha- 
ber  vermek  maksadiyla  meterolojinin  hiz- 
mccindc  kullamlmasina  gelince  bu  konuda 
artik  esash  adimlar  atiimi^Ur :  Uydunun 
iginde  komputerler  diinyn  iizerindeki  olgd 
merkezlcrine  uorular  soracak,  aldiklan  ce- 
vaplari  kendi,  geklikleri  fotograflar  ve  61- 
giji  verileriyle  haziriacaklardtr.  Diinyaduki 
merkezier  bu  sayede  i^lemek  iizere  tarn  ve 
cirafli  bilgi  cdinmi$  olacakiardir. 

Boyle  bir  istasyonun  saglayobilecegl 
faydaiar  bununla  bitmi^  olmayacaktir,  fa¬ 
kat  bir  kere  devamli  kullaniimaga  ba^- 
lasm,  bugiinden  lahmin  edilemeyen  daha 
birgok  yen!  imkanlann  or  t  ay  a  gikacagi 
muhakkaktir. 


HOBBYde >t 


l/iav  irtasjtmu  Salutun  (fine  baktf. 
Qrmdi 1  kontrot  tabloiu,  kvzmanat  ta¬ 
rn*  QturduRu  yerUrt  arkadu  Satut  u 
uzffy  £  cm  i  st  He  bag  lay  neck  pence  re. 


alut  -  Soy  us  kombinezonu  yakla$ik 
olarak  20  metre  uzundur  ve  hacmi  100 
m*  kadardir.  On  kismtnda  (Soyus’a  dog* 
ru)  ucunda  kilitlenme  tertibati  olan  bir 
koni  mcvcuitur.  Bonn  ufak  2  metre  ka- 
dar  (apinda  bir  silindir  izler,  Silindir  son¬ 
ra  3  metreye  feadar  kahn!a$ir.  Bir  panja 
sonra  da  4  metreye  ^ikar. 

Butiin  bu  siimdirler  hava  sizmayacak 
$ckilde  stkica  kapalidir.  Bunlardan  sonra 
kdre  $ektmde  bir  son  par^a  ve  bir  kesik 
koni  gelir.  Akaryakit  tanktan  ve  motor 
tesisleri  gcride  2  metre  qapindaki  bir  si* 
tindjre  monte  ediLmi^tir,  tstasyonun  kanat 
?ekJmdc  ikt  $ift  giine$  hiicre  bataryasi 
vardir. 

Kozmonotlar  yoriinge  istasyonuna  ayak 
bastiklan  zaman,  ilk  once  3  metre  gapm 
daki  bir  ge?i$  kabtnesine  girede.  burada 
bilimsel  astrofizik  donammt  ve  bir  ikt 
kontrol  masast  bulunur.  Bundan  sonra 
dar  bir  koridordan  ge^erek  4  metre  ?apin* 
daki  £ah$ma  kabinesine  ge^erlcr,  burasi 
yoriinge  istasyonunun  esas  odasidir,  Kori- 
dorun  hemen  hemen  sonunda  kozmonotla- 
ra  mahsus  kanapelerin  bulundugu  bir  sa- 
hanhk  (platform)  vardir.  Burada  dnde 
tizerinde  blgii  aletlerinrn  bulundugu  tablo- 
lar  ve  sag  ve  solda  die  uzamlabitecek  Jca* 
dar  yakmlarda  sirtyal  tertibati  ve  ayar  ele- 


nianlan.  diigmelcri  vardir.  Bunun  yaninda 
daha  iki  kabine  gelir.  En  son  kabmede  isc 
esas  gemi  dona  nr  mi  vardir. 

Prawda'nm  yazdtgina  gore  Soyus  11 
ve  Salut  Tin  kilitleme  bilczikleri  prensip 

bakimindan  tamamiyle  yeni  $eylerdir.  Bu . 

sayede  cok  sabit  bir  kilitlenme  elde  edil— 
mckte  ve  iki  uq  miimkiin  oldugu  kadar™ 
birbirine  yakla?arak  bilrle^ebi  I  mektedir. ...... 

Bdylece  iginden  havanrn  bile  sizamayacagi 
bir  birle^tirme  sistemi  gcli?Unlmi$  olmak-  - 
tadir. 

Salut  1,  ara;nrma  alctlcri,  degi?ik  apa- 
ratlar*  teleskoplar,  spektrometreler.  elek- 
trofotometrder  ve  fotograf  makineleriyk 
biiyiik  bir  istasyondur  ve  butiin  bu  cihaz- 
isnn  agidigi  bir  kaq  lonu  bulur.  Ozellikle- 
dne  bakihrsaP  o  tam  bir  laboratuvar  istas- 
yonudun 

Ilk  insamn  uzaya  £iki$indan  on  yii  gcq- 
mi5  olmasina  ragmen  bilgitcdmiz  h&IA  ol* 
dukga  noksandir. 

Salut  istasyonunun  u£u$u  ve  orada  ya- 
pi  Ian  £ali$malan,  insan  eli  degmeden  bir* 
qok  uzay  deneylcdnin  belki  bir  giin  uzay 
a  radian  i^inde  yapilabitccegi  hususunda 
degerli  bilgiler  edinmemize  yardimct  ola* 
caktir,  Insanfara  du$cn  gorev  bu  me  tod* 
lann  esas  prensiplerini  ortaya  koymaktin 
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BOTON  DONYA  KAMU 
OYUNU  IlGlLENDlREN 
UZAYDA  ISTASYON  KURMA 
SEROVENlN  ACIKU  l(  YOZO 

iinya  $evresindeki  u^u^lanmn  oniigun- 
cii  guniinde  Rus  Uzay  tstasyonu  *Sa* 
luuim  Kosmonotlan  kii^iik  bir  eglenee 
tcrti$kmi$lerdL  Ger^i  Georgiy  Dobnowols- 
ki,  44,  Wladislaw  Wolkow,  35t  ve  Viktor 
Pazayew  «Soyus  9*  daki  arkada$lannm 
diinya  rekorunu  daha  kiramamisiardi,  fa* 
kat  bugiinkii  kutlamanm  ba§ka  bnemli  bir 
nedeni  vardi :  Pazayew  38  ya^ina  basiyor* 
du.  Prawda'nin  yazdtgma  gore  bu  yas  gu* 
nii  ziyafetinde  *ncfis  kozmik  yemekler* 
olarak  di)f  tup  iyinde  yogurt  ve  £erez  ola* 
rak  da  ceviz  ve  ^ckerlenmi^  meyve  vardi. 
Kozmonot  grubunun  sefi  ve  $aka  etmegi 
pek  seven  Os  legmen  Dobrowolski,  diinya- 
daki  kontrol  istasyomma  su  haberi  veri* 
yordu  :  <Butun  istosynu  ara$urdik.  fakat 
votka  diye  bir§ey  bulamadik.*  Bunun  yen* 
ne  uzay  u^uculan  dogum  gununu  erik  su* 
yu  lie  kutladilar. 

li  gun  sonra,  yani  diinya  cevresinde 
tiim  382  donu$ten  sonra,  yeryiizune  don* 
duler  ne  yazik  ki  olii  olarak.  Onlarm  bu 
a ci kb  sonu  *Science  *  Fiction#  romanlari* 
nin  sonlanna  benziyordu,  zira  kozmonot* 
lar,  hie  olmazsa  Moskova’dan  verilen  ha* 
bcrlerden  anla^ildigma  gore,  diinya  di$m* 
da  ve  sehebi  daha  tam  ania§ilamayan  bir 
$ekiide  dlmu^lerdl 

Diinya  yoriingesinden  51  kip  dunyaya 
donii$lin  biitiin  ayrmtilanra  yoneten  o  ka- 
n$ma^  teknik,  gorunu$e  gore  mukemmel 
caiismiftt,  ilk  once  donii$  kapsiilii  istas- 
yon  dan  hi^bir  anza  gostermeden  soziiie- 
bilmisti,  bunu,  yuvarlak  saatte  28  000  kilo- 
metrelik  donii?  hizinin  firenienmesi  vc  at* 
mosferin  dar  donti$  koridorundnn  Kaza- 
kistan'm  o  geni$  arazisindeki  inis  yeri  dog* 
niltusuna  giri$  ve  yeryuzuniin  birka?  met* 
re  ustiindeyken  fren  roketlerinin  ate$Icn- 
mesi  iziemi§ti. 

Fakat  yeryuziindeki  inis  isiasyonunun 
yarduna  mUrettcbatmin,  kapsiiliin  ibtun* 
deki  pence  reyi  a<;ar  a^maz,  korkudan  goz* 
leri  fal  ta$i  gibi  a$ihverdi.  Kozmonot  la  nn 
u?ii  de  koltuklannda  hareketsiz  oluruyor- 
lardi,  yiizierinde  mutlu  bir  giilumseme 
vardt  ve  herhangi  bir  ugra^imn  eseri  bile 
yoktu. 


Daha  o  sabah  gazeteler  *$alut*  ybriirv 
ge  istasyonunda  herseyin  programa  uygun 
ve  miikemmel  oldugundan  bahseimi$ier  ve 
u£u$un  devam  edecegini  yazmi$lardi.  Fe* 
iaketten  6  saat  sonra  — sabahin  8J3  tin* 
de—  Radyo  Moskova  birden  bire  progra* 
mini  durdurmus  ve  matem  muziginin  ger* 
ceveledigi  ozel  bir  sckilde  dinleyicilerine 
feci  haberi  bildirmi^tt.  Kozmonot  Wladi- 
rmr  Michailowig  Kama  row.  Soy  us  1  He  be* 
raber  dtisiip  oldiigii  zaman  I%7  de,  para* 
Silt  sistemi  tyi  qahsmamis  ve  bu  korkung 
haber  halka  oniki  saat  sonra  bildirilmisti, 
Uzay  istasyonundan  yaptikian  bir^ok 
televizyon  yayinlan  dolayisiyla  hemen  he- 
men  herkesin  tamdigt  ve  sevdtgi  bu  xiq 
kozmonot un  oliimu  doguda  biiyuk  matem 
gbsterilerine  sebep  oldu.  Battda  da  gaze- 
telerin  bir^ogu  bu  esrarengiz  oliimun  se* 
beplcrini  arastirmaga  sayfalanm  tahsis 
ettiler.  Ruslar  felakct  hakkmda  pek  fazla 
ikna  edici  biigi  vermemisler  ve  Kremlin'de 
gbmulen  ii?  kozmonotun  otopsismin  de 
b\tmis  oldugunu  sbylcmislerdl.  Ahnabilen 
biitiin  biigi  bu  kadardi, 

Bazi  bilginlerin  kanisma  gore  kozmo- 
notlar,  24  giin  yer  ^ekiminin  bulunmadigi 
bir  durumda  yasadiktan  sonra,  diinyasal 
kc$ufiara  doner  donmez  kar$ilanna  ^ikan 
yer^ekimi  kuwetinin  flddetine  dayanama* 
mtslardi.  ya  da  yorungesel  isiasyonda  bu- 
lunduklan  zaman  belirgen  ve  ozel  bir  jtm- 
nastikle  kendllerini  duruma  alsstirabilen 
kozmonotlar.  frenleme  strasmda  insan  vu- 
cudunun  agirhgmin  birden  bire  8  katma 
Ciktigi  o  kisa  zaman  iytnde  buna  taham* 
mill  edemcmi$Ierdi 

Amerikan  kozmonoclan  gorumi^e  gore, 
doniislerindc  dim  vasal  gevre  kosullanna 
kendllerini  uydurmakta  herhalde  pek  Taz* 
la  zahmet  ^ekmemislerdt.  Apollo  astronot* 
Ian  dunyaya  donii$lerinden  sonra  ^ogunca 
dim  dik  ve  sallanmadan  kendllerini  ahp 
gottinecek  hdlkoptere  biniyoriardi.  Rus 
arkada^lan  ise  bu  yemden  ah^ma  duru- 
mundan  yok  kez  yakinmi^lardi.  Tam  da 
€Soyuz  lit  kozmonotlanmn  bliim  gunurt* 
de  mesela  Pravda  Kozmonot  Boris  Yego- 
zow'un  bu  problcmlcri  itzerindeki  gdriis- 
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lerini  yavmliyordu.  tki  arkada$i  lie  bent- 
ber  Vosod-uzay  gcmisinde  diinyamn  £ev- 
resinde  yorungeye  gfnnlf  olan  astranot: 
«€ekimsizlige  bir  insantn  tamamivle  alifa- 
bilmesi  1-2  gun  siirer,  Bu  sirada  adeta 
insana  baft  a$agt  gdecek  $ekilde  asiimif 
gibi  bir  his  gelir.  Uzay  da  doia$makT  do- 
nlifte  kl  o  ycr^ekiminc  ycniden  ahfmak 
olmasaydi,  nc  kadar  gtizel  olurdu  J  Her 
halde  yer$ck!ntmc  ycniden  alismak  £ekim- 
sizlige  ah$maktan  kat  kat  giictiir*,  demek- 
teydi. 

Ozelliklc  diinya  gevrcsinde  IS  gun  ka> 
dar  Soyuz  9  kozmonotlannin  bu  yiizden 
durum  Ian  pek  feci  idi :  Ycryiizune  do¬ 
ner  ddnmez,  koUuklanndan  kaldintmak 
zorunda  kaldtlar,  2  hafta  hi?  yuriiyemedi* 
ler  ve  bir  haftada  kotiirumler  gibi  ancak 
one  egilmif  oiarak  yuriiyebildiler, 

Axnerikahfann  daha  tyi  ant  reman  yap- 
mi$  olmalan  yuzilnden  Rus  arkada$lanna 
nazaran  bu  Qekim  ko$u?lanndan  daha  az 
mQteessir  olmalan na  imkan  yokfur,  Birp 


cik  mum  kiln  goriinen  fey,  Houston  *daki 
uzay  ugu$  hekimlerinin  gekimsizlik  hak- 
kinda  Rus  doktor  arkadaflanndan  daha 
daha  esash  bilgilere  sahip  olmalandir.  Bu 
saycde  omegin,  Amerika  uzay  ugu$  uz- 
man  I  art  Rus  arkadaflanna  n  azaran  uzay 
kofullan  sirasmda  insan  viicudunda  vuku- 
hulan  kalsiyum  azalmasma  karfi  daha  et- 
kili  miidahajelerde  bulunabilmcktcdirler. 

Amerikan  uzmanlan  bu  bakundan  So- 
yuz  l tin  tig  astronotunun  bir  ycniden  diim 
yaya  girif  fokundan  oldiiklerine  inamnak- 
tadirlar.  NASA,  diinya  etrafinda  ddnecek 
ve  Ruslannkine  benzeyen  bir  U2ay  istas- 
yonu  projesini  Rus  Salut  te$cbbusune  rag¬ 
men  ptanlamaga  devam  etmcktedir.  Arne- 
rikan  uzay  laboratuvan  *Skylab»rn  iginde 
astronotlar  1971  ten  baflayarak,  felikcte 
ugrayan  Rus  kozmonoilanndaji  uzayda  ka- 
hflanndan  gok  daha  uzun  zaman  kalacak- 
lardir:  Ilk  once  28  gunr  daha  sonra  56 
gun. 

STERN’der i 


mOTKROEKi  17AY  OLAYLAJUMM  TAKVlMl 

1971  Apollo  14,  Apollo  IJ  \yu  iriKanh  u 
Mars  ywungcslrule  ugu$ 

S-'ntlt^amil  bhirliflyle  iililnok  uygiiLimit  uydutiu 

1972  Apollo  16.  Apollo  17  Av;i  insanli  ugu$ 

Diinya  kaynakUirt  Jekuoloji  uydusu 
5  ink  run  Mcictinplojt  UydiiMi 

1971  Skylah  ((.ok  lahontiuvori  1  deneyscl  uzay  IsUutytm;  1  kl$l  lanifindmi 
8  hafiayu  knd*tr  *Urecrk  J  gfollp  gelifi  giincfln  gfortonikt itfie&i;  diinya 
Icavmikliin  deucy  I ;  iitsaulurttt  tmivdiikl  fay  d  ab  ^  yapmu  ycUmcgUUn 
bcllrlenmesl. 

Uygulamu  teknoloji  uydiisir, 

1974  Merkur  -  Vettiis  yokunitdiut  ge^ls,  Jupiter  yakiiutuhut  ge^lf 
Hi  odist  an  egillmsel  ieievlzyon  deucy  i 

Atluntlk  hava  tleucyl. 

1975  Mcrktir  yoriingesine  kadar  Helios  ti^u$u, 

jbiuoevtcn  yaklafik  45  mil  van  kilo  metre  i  Federal  AhuanytO 
1970  Viking  Man  Ittiyf 

Orta  si  Verl  rdk  uydusu 

vc  soon  Hk  Dtlnya  kiircsl  hava  deneyl 
Vends  kaflflerl 

Jupiter  ve  olcki  geTCgenlere  hiiyiik  lur 
Kutup  dunya  gdzlctn  uydusu 

Ufa y  gldip  gei4  dcncylert  ve  opcrasymicl  iicuftar 
tnsanh  umshrnni  ve  uygutanm  modeller! 

1970  t.'My  v^kbii  (romorkoru) 

ve  Uzay  Istasyomi 

^onrast  Ay  a  yapihtn  titsault  uguftonn  tekrar  tie  aUnroasi 
Mama  Insanh  uyuf  ve  dtinynya  ddniif. 
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19  HA21RAN  mi  TARJHtVF.  KADAR  YAP  HAN  1NSANU  UZAY  US  LARI 


Dttnjra  Etnatuul*  Lt*u»  SUrol 


Uoy  T**Jh 

ttk* 

Tarifa 

MUrtdrfrst 

YfirOnfr  S*y«4 

flul  ft  till 

*■>  tgopn  Ontllp 

Vottok  I 

SSCB 

12/4/1961 

(Begirta 

^  '  1 

t :  46 

l/xiy*  glil  Ilk  mian 

Freedom  7 

m 

5/3/1961 

Shepard 

Y'iiriin.  gintiodfin 

:15 

Lzi^i  gldcn  ilk 
Amerlkali. 

Uh**ty 
ftrlf  7 

A3D 

21/7/19SI 

Gniwm 

YMu.  glrmeden 

:  16 

Italy  araci  dedfas 

indlkien  rapm 

Bitmifur, 

Vwtak  2 

SSCB 

64/1/1961 

TUw 

17 

23:  18 

Sir  gUntlctT  (uii 
siircn  ilk  may  u^u. 

FftentUhin  t 

A-BJL 

20/2/1963 

Ctenn 

3 

4:53 

DUnya  yOrUngnin- 
den  n^an  ilk  Ante- 

rtYitli 

Autwa  1 

ABB. 

24/3/1962 

t^KBWT 

1 

4:56 

Glenn  la  upivunnn 
aym. 

Vostofc  3 

SSCB 

ntymm 

Mltotejn 

64 

61:22 

IgirwJe  Inaan  bufa> 

nan  may  araaadan 
Uk  tetevizyea  yaymi 

Vomtok  4 

SSCB 

12,(5/1/(962 

44 

10:57 

Vo»tok  3V  ukriiwn 

5  km.  yakkftj. 

Sigma  7 

aJld, 

3/10/1962 

Schirn. 

6 

3:11 

Ilk  Amcrikan  yo- 
tB age  ucufu  tOre- 
■tnin  Semen  btmen 
fair  kali  taxis  may 

w 

Fmllh  T 

AiU> 

15-16/5/1963 

Cooper 

22 

34:20 

Amerikamn  ilk 

tmm  lUreli  tnay 

Voatok  5 

SSCB 

1449/6/1963 

Bykovsky 

«1 

119:06 

0  Unite  kmdar  ya- 
jnlia  cn  unto  uuy 

uguHL 

Voctuk  6 

SSCB 

1649/6/1963 

Trreifikova 

48 

10:30 

Uxaya  giden  Llk 

Vo&hfcod  1 

SSCB 

12-13/10/1964 

FeoktbUw 

16 

24:17 

Ilk  4 M ;  kiffflk 

Knman* 

Yegnrov 

murrucbsl. 

Vosfakod  2 

SSCB 

1419/3/1965 

Belyayev 

IT 

26 : 02 

Leonov  ilk  usay 

Leonov 

yBrllyitaiinfa  yspti 
(5  dakikal 

Gemini  J 

AJLD. 

23/1/(965 

Grbaom 

1 

4:33 

Amcrikaom  iJk  Ikl 

Young 

kJfJUk  may  i^mu 

Gemini  i 

A-BIX 

47/6/ 1965 

MtDhrttt 

62 

97:56 

White*  uxiYiia  21 

wave 

daklka  ytlfilraUftiir. 

Gemini  5 

AfLD. 

2I'29/S/I965 

Cooper 

m 

190:  So 

0  Uribe  kadar  ya 

Conrad 

ptian  on  ttnm  mu 
Lavtmot  utufu;  in 

ij  tamn  umn  sure 

^  ikiHiktult|a  itay* 

uabllmesinin  der*rr> 
K  **  mat 

Gemini  7 

ARB 

4-14/12/1965 

BonriAfi 

206 

330 : 15 

m  j*  D  .JV"1*  kjdjr  yl 

LovtHl 

w  tJ  v  ^|ubn  *w  muti  iitiy 

Gemini  6  — 

a>bj>>  inyii/w 

Schirra 

Stafford 

15 

25:51 

>(Lh  ! 

H  *  ^Gemini  7*ye  lakri* 
**  g  .  jben  30  cm.  yakia* 

W  ^  ^  £Xjmi9  re  bBylccc  yd- 
-  t# *  A.riimedeki  insanli 
tt^pQblr  may  arsa  Ilk 

E3  p  pldela  olarak  tbuiug- 
****  W  ^  ms»  yi  (birkf  me- 

|h  5  tjj’  £4!  biriikte  u^nu- 

^  ^3  yi)  ba^anru^Ur. 

fkmfau  8 

A-B.D. 

1A/J/10M 

Armstrong 

6.5 

10:42 

faji  Ilk  defa  nlarak  fat' 

Scott 

uni]  fair  uuy  araci 

He  iffaide  (nun  bu- 

lunmayan  fair  uuy 

a  ran  birkgti;  bir- 
ley  me  konlrol  art* 
uundan  dotayi  yar 
run  kalmiflir. 

Gemini  f 

AJLD, 

MM/1W 

Sulloni 

44 

72: 21 

Uxayda  ytfattytt}. 

Gemini  10 

A-BD. 

lAIl/7/1%6 

Gemini  11 

A-BJK 

12-1 5/9/ 1966 

Gemini  II 

kBB. 

11-15/ 11/ 1966 

Soym  t 

SSCB 

22-25/4/1967 

Apollo  7 

AMJ>. 

1 1-12/10/1966 

Soym  1 

SSCB 

26-30/10/1961 

Apollo  I 

AJ3U. 

21-17/12/1966 

Soym  4 

SSCB 

1447/1/1969 

Soyur  5 

SSCB 

15-11/1/1969 

Apollo  f 

A.B.D 

3-13/3/1969 

Apollo  10  A MI>.  1146/5/1 969 


Apollo  11  A3-D.  16-14/7/1969 


Soyvu  6  SSCfl  1116/10/1969 


Young 

Collins 

43 

70:47 

Conrad 

Gordon 

44 

71:17 

Lovell 

Aldria 

59 

94:55 

Komarov 

11 

26  : 45 

Sehtrrm 

Ebola 

Cunningham 

163 

260:09 

61 

§4:51 

Borman 

Lovell 

Auden 

Blr  bu£uk  dUnya 
Yfirllnpesl  re 

10  Ay  yfirilntful 

147:00 

ShataJov 
Ydbeyev  <*J 
Khrunov  (*) 

a 

71: 14 

ValyTxw 
Yellacyev  (*> 
Khn inov  O 

49 

72:46 

fcfcDivUt 

Scott 

Scbweickart 

m 

241:01 

Slifford 

Young  Yfirtingeri  vc 

Ccman  it  Ay  YBriingcal  192:03 


Amitnmi  Blr  bu^uk  diliiy*  195  ■  It 

Col  lift*  Yorilngtti  VC 

Atdrin  50  Ay  Yoriiogai 


Shooin  75 

Kubaaov 


Bulofcoi  mnumcb 
fair  biliitiocl  dcoenw 
IvUuu  gni  ,  aim- 
miftir. 

KrfapBi  dpmlt. 

Aldrln  mayda  129 
ifaklki  yUrUmLl+idr. 
Atmodcrc  let  nr 
giriy  nminda  bleu 
Komarov  tarihte  u- 
»y  iwmdin  files 
ilk  taian  at muftwr. 
Amcrtkaom  Ilk  % 
kMUk  may  w 

47  yagmda  uxay* 
gfderck  maym  gldcn 

CS  yfti  bvffi  nl*n 

Bctrmvrv?.  Ifiudi: 
inns  hcihjTtPMyim 

Soytn  2*yc  manrvrm 
pjwi k  ymkla^ti. 
Ay  *  117  km.  yakU* 
m*k  tiimlylc  ae- 
navi  blr  cinsio  d- 
vunii  ulajan  Uk 


Ilk  ddi  oltnk  I®- 
knadc  Inum  bulu 

rum  Iki  may  araCi- 

mn  bfrlcfmcsl;  yfi- 
rtlngcdc  may  ana 
fScftiftlrm  Ilk  mil- 
ret  (that  f*). 
l^Lnde  inmui  btilu- 
mn  Ay  ModUJLinttn 
(Ay's  lorn  Ar*c) 
uzayd*  Uk  clank 
denenmeji;  mOnft- 
tebaTm,  Clk  defa  o 
lank  dih 1 1 1  hi  r  ko- 
ridsr  rartaaiyle  hk 
ampdaxi  difertoe 

Blr  bucuk  dilitya 
Young,  AyA  111 
km.  maklikdnkl  btr 
yOriingedt  u^arken 
Stafford  vc  Genian, 
Ay  ModUlU  iceriito- 
de  Ay’s  15  km. 
yikliitoiflanbr. 

lns*no£junun.  Ay'* 
Uk  iyii  baufj;  Cob 
U(u  „  an*  may  arao 
He  Ay  yfirUngeaLn- 
de  uguia  Armst¬ 
rong  vc  Aldrln  21 
Tcjniniu  1%9'da  f- 
*t  0436  da  Ay'da 
Sttkfmet  Deni  rine 
inmlftcr  ve  Wr  kag 
taai  sonra  irag'don 
pkantnk  Ay 
dc  yliriltm^lcrdir. 
Kaym  firockbri  top- 
lamiflar  n  blUm- 
■cl  deaeylerde  bu¬ 


ilt:  42 


C*1  K«mawi  YcUttyn  lie  Khmitcnr.  Soyiu^S'Jn  hi™*  m*>*  filial itrtutWi,  1*1*1  Soyiu— *  w  So- 
yw-S  *ra^Un  vtirLmgnir  friiteittakn  umi*  £o*fnrti*Mlar  tiiyndM  *U«yd*  yOriljvrek* 

SWnllkrdJr  0*tt*  «mi»  Uk  u**y  aim*  bibifUrriuden  iyriLmjjkr  r<  iy  younafini, 
Shitifav'itit  tuowniimiaii  rk  40in«)«  dfamQticr  5o>ut— *  i*c  Kindc  Velynor  ukJujii 

halt  dOmava  Irnntttlt. 


hmmmlmfar 

Uk  defa  oUrak,  Igin- 
de  buluoan  ikidcs 


Soyi a  7 

Sofia  I 

Apollo  a 

Apollo  IS 

Soyui  9 

Apollo  M 


Soyui  10 

Sosm  II 


SSCB 

MT/IO/lft* 

GeHuib 

FUlpchcnko 

Volkov 

75 

IIVHI 

fail  a  my  irao  « 
ddrttea  fella  uxay 
odami  ayru  and* 
uiayda  opmifiardir, 
Kbernosotlar  may 
da  mciollerl  khluy 

SSCB 

O-IB/IO/1969 

Shawlov 

Yeliseyev 

73 

111*41 

JcmJfkr  vp  trirte* 
me  den  blrllkfe  tig* 
mi  dencnieciode  bo- 
iiimTmjjUrdir 

AJID- 

14-24/1 1/1969 

Conrad 

Gordon 

Bean 

Blr  bu^tik  dUnya 
Yortiogcai  vt 

43  Ay  Yoriimesl 

244:36 

inaanui  Aya  itincj 
ket  InlfU  Conrad 
vp  Bua  A/iU  y»f*- 
yan  ti^OocO  ve  dfir* 

iTffnrll  Iftortlar  q|- 

mufliirdir.  Bu  arc- 

SSCB  2224/4/ 19T1  Shatalov 

Yeliseyev 
Rokaviihidkov 


SSCB  4-30/7/1971  Dobnrrolafcy 
Volkov 
Ptuiysr 


47:46 


552: 40 


da  Gordon  ana 


may  Ufitinda  Aym 
ydrbnjpeimda  u^- 

mug  fur.  Conrad  ve 
Bean  Ay'in  Firtmik- 
lar  Okyuaimma  tn- 
aanoflunmi  lik  Isa- 
bclli  Inlfinl  yapnuv 
lanbr. 

A3J>, 

1147/4/1970 

Lovell 

Blr  bucuk  dilnya 

142:54 

TofUtakJ  okaijen 

Swigert 

Yoriingesi  ve 

tanlrrmri  pallamasi 

Itatw 

Ay’m  ctiaf mdan 

■omicu  Ay  ft  iiii|  ya- 

tdr  ddnOi 

foLaniamittir.  Alt* 
ranndftr,  tehUkeli 
turcite  ainctanin 

tafft  Be  dUnyaya 
sagsaUm  dtirmmy 

lerdlr. 

SSCB 

1*19/6/1970 

Hlkalajev 

264 

424  :  59 

Amertkaa  Gemini- 7 

SeviutyiiYov 

U|itmm  1965  de 

yapttfi  uut  Ufufu 
viircsini  atnud  an* 
rrtiyle  0  guno  ka- 
dar  yiptlan  biiiall 
cn  mun  mukamnei 

U^UfU 

AJ1-D- 

ji/i-wim 

Shepard 

Bb-  bOfUk  dilnyi 

216:02 

Inxanoglunun  Ay'a 

Rdou 

Y6rQag«J  ve 

n^JWuHi  k et  lalfl 

Miichdl 

35  Ay  Ydrttaiai 

Shepard  ve  Mitchell 
Ay' da  yajayan  be* 

find  vc  rUnna  in¬ 
tan  otoiu^Lar.  bu  a* 
radii  R&osa,  Ay  I1* 


tihinj  l^eriim- 
de  denexnelcrdc  bu- 
lunmufTur.  Shepard 
vp  Mitchell,  Ik* tie  ri¬ 
al,  ay'dj  Ilk  d&fa 
kullamliui  IkJ  tetter- 
IckM  g|  irabiimdi 
tafnmfUu-  ve  O  ki¬ 
lo  kaya  it  toprak 

i  nplarm^la  rd  i  r 

Uzay  area,  19  Mi- 
un'da  diinya  yoriiH' 
gcsinc  ycrlejt  irilcn 
tasanti*  BiUmtel  a- 
r»C  Saiyui  m  bef  bun 
pik  tut  ksKtll 


Bilimwl  nay  is- 
tuyanu  Salyul  Ue 
birteftikden  ve  blr 
qo k  ubbi,  tekniic  ve 


melcrdc  bulunduk- 
t&n  soora  duoyayit 
fkinujjlermdc.  at- 
mosfcrc  Kiri»  lira* 
iinduki  ani  bir  ba 
UA£  rf&tmeai  »nu- 
co  tiljni4Serdlr< 


Prof ,  Dr.  Hansjochem  AUTRUM 


aval  in  baflangici  tizerine  konufmak 
tamamiyle  anlamsizdir»f  Charles 
Darwin  bundan  asagi  yukan  100  yil  once 
dostu  IrtgiUz  botanik  bilgini  Joseph  Ballon 
Hookerie  yazdigi  bir  mektupta  boyle  di- 
yordu,  Fakat  20  yildanberi  bilim*  diinya- 
mizda  hayatin  baflangici  hakkinda  dddi 
surete  konufabilmeyi  saglayacak  ban  ger* 
9ckleri  dinde  tutmaktadir,  Akla  gelen  so 
ru  fudur :  Prensip  bakimmdan,  anorganlk 
maddderden  big  olmazsa  yafayan  sistem* 
lerin  bazt  belirtilerini  meydana  getirmek 
ihtimali  var  midir?  Ya$ayan  organizma* 
larm  bir  dm  belirtileri  vardir :  Onlar  ha* 
reket  ederlcr*  gogabrlar  ve  nefes  alirlar* 
Aym  zamanda  onlar  kimya  bakimindan  ta- 
mamiyle,  cansiz  labial  la  bulunmavan 
maddderden  olufurlar,  bunlar  gekirdck 
asitleri,  yajjiar,  karbonhid  radar  gibl  pro¬ 
tein  ve  daha  ba?ka  bilefiklerdir. 

Bugunkii  kofullar  a!  t  inch  hayatm  hat* 
la  onun  ilk  basamaklanmn  serbest  tabiat* 
ta  cansiz  anorganik  maddderden  yeniden 
olu$masma  imkan  yoktur*  Yalmz  $u  emtn 
olarak  sdylenebiiir  ki  diinyanin  hava  ortii- 
siinim  bile^imi,  gok  eski  zamanlarda  bo 
pimkiinun  aym  dcgildL  (Bk,  Bilim  ve  Tck* 
nik*  sayi*  41),  0  zamanlardaki  atmosferin 
csas  itibariyle  hidrojen,  metan,  amonyak 
ve  az  miktarda  su  buhan  ve  karbondiok* 
sit  ten  olufUigunu  kabuJ  etmek  i^tn  dimiz- 
de  bazi  deli  Her  vardir. 

Yeryiizii  yaklafik  olarak  dor!  milyar 
yil  oncesine  kadar  bir  buz  ztrhi  ile  ortii- 
luydu.  Bu  siraJarda  ancak  sicaklik  yiikset- 
mi$  ve  buz  katmanlan  yalmz  ge$ici  olarak 
erimemif*  aym  zamanda  da  diinyada  akar 
sular  meydana  gelmiftir* 

Dort  milyar  yil  onceki  atmosfer  ve  yer- 
yuzii  ile  ilgili  tablo  bir  bakimdan  daha 
tamamlanmak  zorundadir.  Guneften  mu* 
azzam  15101a  enerjisi  yeryiizune  kadar  get’ 
mektedir,  funkii  o  2amariki  atmosfer  go- 
riinmeyen  ifinlarla  ultraviyole  ifinlanm 
daha  kolay  gegiriyor,  yani  bugunkii  hava 
katmanmdan  50k  daha  az  onlart  tutuyor* 
du,  Aym  fey  daha  fazla  enerjiye  sahip  olan 


kozmik  iftnlar  iqm  de  oyleydii.  Gtine$  i$i* 
ma  (rasliyasyon)  simn  dtinya  yiizeyinde  o 
zamanki  fiddetinin  yuvariak  olarak  bu- 
gunkinden  yiiz  kez  daha  Fazla  oldugu  tab- 
min  edilmektedif.  Aynca,  bugiin  firtina 
olarak  bildijfimiz*  elektriksel  bofalmalar 
ve  bir  kag  yerde  de  volkanik  patlamalann 
isisi  bunlara  ekleniyordu. 

Ilk  atmosfer  ve  ilk  zamantann  enerji 
kofullan  bugiin  hboratuvarlarda  kotayca 
taklit  edilebilir*  Gaz  durumundaki  me  tan* 
amonya,  hidrojen  ve  su  buhan  birbirjyte 
kan$tinhr  veya  iglerinden  elektriksel  bo 
falmalar  ge^irilir,  ya  da  bu  kartfmacm 
uzerine  jyonize  tfinlar  — enerjlce  zengin 
elektronlar  veya  Rdmgen  ifinian—  halta 
daha  ba$ka  deneylerde  ultra  viyole  151k  ve* 
rilir.  Gengekten  bu  kofullar  altinda  de&ifik 
turJerden  organik  bilefikler  meydana  ge^ 
lir  *  sut  asidi,  formik  asit*  sirke  asidi*  keh* 
libar  asidi  Vetayrn  zamanda  muhielif  ami* 
no  ashler.  Bu  amino  asitler  proteinli  mad- 
dderin  temel  taflandir,  tyonize  iftnlar* 
elektriksel  bosalmalar  ve  ultra  viyole  ifin- 
lar  hi^  olmazsa  ilk  atmosferin  basil  gaz 
lanndan  basil  lemel  yapi  taftanm  oluf* 
turabilmekiedirler  ve  bu  genif  dlgiide  ol- 
maktadtr :  Yalmz  organik  asitter  ve  ami* 
no  asitler  degil.  aym  zamanda*  bmegin* 
•'Aden  in*  de  meydana  gelmektedir.  Adenin 
DNA  (Desottyribomtklein  asit)  ile  RNA-(Rj 
bonukleirt  asit)  mn  esaslt  yapi  faf  lanndan - 
dir  ki*  bunlar  kalitim  bilgilerinin  ve  bilgi 
letiminin  temd  maddeleridir. 

Basil  temel  yapi  taflanmn  rastgde  el* 
de  edilmesi  pek  fazla  bir  i$e  yaramaz  r  Zl- 
ra  ilk  temel  yapi  taflannm  oltifumuna  yo- 
nden  aym  sure^ler  tekrar  pargalamrlar. 
CiinkCi  ilk  atmosferik  kofullar  al  tinda*  ay- 
nca  fazlasiyla  tepki  gostermekten  bofla- 
nanr  organik  kimyasal  maddeler  de  mey* 
dan  a  gelir.  Bunlan  n  tepkiden  bof  lanmala- 
n  daba  buyuk  miktarlarda  organik  mole- 
kiillerin  oluftimunu  engeUer :  Bu  madde¬ 
ler  ve  iyonize  ifinlann  kendileri*  yafayan 
organizmalann  yapi  taflanm  meydana  ge- 
firen  organik  moJekiilleri  pai'galarlar. 


Ml  it  fejfcttmdi  olan  bu  fotoirafm  btlyiik  bir  tarth* 
sc!  deitri  vardir.  Buroda  13  y&ymdaki  Ameriknli 
bilgin  Stanley  L.  Atiltcri  ilk  uwl  organik  nutddeyi 
mcyana  getirett  deney  diittni  Snilndt  gBrUyorw  Ba 
yarn i  bUyiUc  bir  yajhinhk  uyandtnm  bu  dtmyin 
ytspilma.it  Nobel  OdUlUnil  kazanan  prof.  Harold  C 
Urey  taraftndan  tavsiyc  ve  ftyvik  edllmifli. 


Fakat  belirli  molekullcrin  olu$umunu 
kolayla$tiran  ve  her$evden  once  bu  mole- 
kiillerin  toplamnasim  saglayan  kimyasal 
olaylar  vardir.  Burada  katalizator  adi  ve- 
rilen  cisimlerin  onemli  rolled  olmaktadir. 
Ozellikle  lavlarda,  volkanik  ta$l&rda  mey¬ 
dana  geten  metal  ve  metal  hile$ikleri  hirer 
katalizator  olorak  etki  gosteririer.  Burn* 
da  kimyasal  aynntiJara  deginiltneyecektir. 
Onemli  Qian,  ilk  atmosferin  anorganik  mo 
Ickiillerinden,  ya$ayan  hiJcreJerde  nasi la* 
nan  (organik)  yapi  ta$lanntn  otu$masidir. 

Son  yillann  deneyleri  bizl  daha  da  ile~ 
rilere  gdturmu$tur.  Prateinler  ve  gekirdek 
asitleri  ilkel  yapi  taslanndan.  uzun  zincir- 
lerden  meydana  gelmektedjr;  proteinde 
(yumurtamn  beyazinda)  yiizlence  amino 
asidi  birbiriyle  zincirlenmi$  durumdadtr; 
^ekirdek  asitleri  binlence,  yiizbinlerce  Niik- 
leotld'ler  denen  bash  iemel  yapi  tafrlann* 
dan  bir  araya  gclen  zincirterden  o!u$mu$* 
tur.  Bu  sekilde  90k  sayida  tekrar  tekrar 
karsilasilan  yapi  La$1anndan  bUe$en  mo 
lekullere  Poltmer'ler  denir.  $imdi  bundan 
sonraki  sorumuza  ge^iyoruz.  Bir  vakil  ler 
diinya  iizerinde  hiiktim  surmus  ko$ullar 
atunda  bash  yapt  ta?!anndan  polimerlcr 
elde  edilebilir  mi  ? 

Ince  sulu  eriyikterde  polimer'lerin  olti^ 
ma  ihrimali  qok  azdir,  Yenne  gore  bu  gibi 
eriyikler  buhar  haline  gdebilir  veya  lama- 
miyle,  kuruyabilir,  omegin  volkanlann  ve* 
ya  steak  pat  lam  alarm  dolaylarinda,  Bu  gi¬ 
bi  jeylcre  buglin  bile  dilnyamizda  raslge* 
linmektedir.  Bu  sirada  suyun  kaynama  si- 
cakligi  ustiinde  yiikselen  bdlgesel  sicakhk- 
lar  ortaya  gtkabiBr  Polimerlerin  seated 
19m  yapitan  deneylerde  bu  dU$iinceler 
esasttr.  Normal  proteinli  cisimlerde  yirmt 
degi$ik  amino  a  sit  bulunmaktadir.  Boyle 
amino  asillerin  kuru  kan$mast  birkas  sa- 
at  140*  -  200  *C  da  isitildigi  takdirde  «yiik- 
sek  polimer*  maddelerin  olu$umuna  sebep 
olur  kl,  bunlar  uzun  amino  asit  zinrirterm- 
den  meydana  gelen  maddderdir;  bunlann 
proteinlere  ail  bir^ok  nitelikleri  vardjr  ve 
o  yiizden  yumurta  beyazina  benzeyen  mad- 
deler  veya  pro!ein0idfler  adini  ahrlar. 


Bu  proteinoidlerin  90k  ilginc  birka^ 
ozelligi  vardtr ;  Onlar  suda  erir  ve  faalis  ' 
proteinler  gibi  tuz  ektenmesi  suneUyle  su* 
lu  eriyikJerinden  tekrar  siiziilebitlr;  halts 
protenlerinkinin  aym  boya  tepkileri  gos* 
teiirler  ve  omegin  labii  sindirim  mayalan 
araciligtyla  bile$iklerine,  yarn  amino  asit- 
lere  ayrtlabllirtcr.  Bu  proteinoidlerm  daha 
ba^ka  nitelikleri  vardir  ve  bunlan  90k  da¬ 
ha  sasirticidir ;  Ilk  once,  bu  $ekilde,  yani 
biitiin  amino  ashlerinc  bir  kansmacindan 
tertnik  kondensasyon,  yogunlasma*  saye> 
sinde.  amino  asillerin  90k  degi^ik  sirasm- 
da  90k  sayida  degi$ik  prmeinoidlerin  mey¬ 
dana  gdecegi  tahmin  cdtlmisti.  Fakat  bu* 
nun  hoyle  olmadigi  a^ik^a  meydana  91k" 
mtstm  Oysa  belirli  amino  asillerin  bclir- 
H  yerlerde  tercih  edildijh  anla^ildi;  pro- 
teinoid'lerden  sirnrli  bir  sayi  meydana  ge- 
liyordu.  Boylece  termik  yogunlasma  sayc- 
sindc  ayn  avn  amino  asitledn  seykin  bir 
stra  duzeni  ve  birbirleriyk  diigumlenme* 
lerinin  miimkun  oldugu  ortaya  ^ikiyordu* 
Bu  duzeninP  yahanct,  herttangi  bir  $eki1de 
bnceden  duzenlcnmis  maddder  tarafmdan 
herhangi  bir  ydndtmc  eikisiyle  ilglsi  yok- 
lu  ve  amino  asillerin  kenditerinin  karsilik- 
h  etki lerin den  ileri  geliyordm 

Deney  temelscl  bnemi  olan  bir  jey  gbs- 
tcriyordu  :  Me  tan,  amonyak  su  gibi  basit 
duzensiz  molekiillerden  duzenli  yuksek 
poiimer,  protein  maddeleri  meydana  geli- 
yordu.  Ba^ka  bsr  deyimle  :  Duzen  bir  iin- 
kan  olarak  daha  onceden  basit  yapi  tas- 
lannin  fiziksel  ve  kimyasal  nileliklerinde 
hulunuyordu*  Uygun  H9  bir  sekiide  ihti- 
mai  di$i  olmayan  ko^ullarda  yapt  ia$lan 
kendilerine  ozgii  kanunlara  uyarak  ken- 
diliklerindcn  bir  duzene  giriyorlar  ve  git- 
tlk^e  kan?ik  maddder  meydana  getiriyor* 
lardi*  Bbvlece  hayattn  kdkenine  dair  te¬ 
rn  el  bnemi  olan  bdr  probletne  deginilmts 
olmaktadir.  Canli  yaratiklar  yiiksek  dc re¬ 
cede  duzenli  sistemlerdir  ve  giinluk  deney 
ve  bu  deney'lerden  edsnilen  bilgiler  gosie* 
riyor  ki,  bir  can! mm  oliimuylc  bu  diizen 
ortadan  kalkmaktadir.  Yapilan  ilgilt  de- 
neylerdc  daha  yiiksek  duzenli  sistemlerin, 
90k  basit  diizensiz  kan^ma^lardan  mii* 
kemmden  fiziksel  ve  kimyasal  kanunlara 
gore  meydana  gelebiJecegini  ispat  etmis* 
lerdir,  yalniz  bunun  19.10  gerekli  kosullar 
bugiin  antk  dunyamtzda  meveut  degitdir. 

Kuru  termik  yogunla$ma  ile  meydana 
gelen  bu  proteinoid'leriti  hay  ret  verici 
ba$ka  bir  bzeilikleri  daha  vardir :  Onlar 
steak  suda  erhtldigi  ve  yava$£a  sogutul- 
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Chroococeus  nargelt.  rmtvi  yaiumtn  Mfl  kat  bilyU- 
tiitmUj  3  hilcrtsi  B&ylc  iikrt  bir  HUcreden  yiikseh 
drrecedeki  bir  imatt  hik resin*  gidtn  pul  ash  ndn 
olJu kga  ktsadir t  Basil,  tirttme  yttettt£i  atari  bir  iis- 
ttmden,  ki  biz  ow?  arliJfc  •canli*  sifatim  vcrebUiriz . 
mart  yosun  hiicresine  kadar  is*  oMuk$a  biiyUk  bir 
ojamnya  ihtiya$  vardir. 


dugu  zaman,  kugtik  kiirecikler  halinde 
ufak  pargaciklar  meydana  gedrirler;  mik- 
roskopta  bu  pargaciklar  milimetremn  500 
de  bjri  kadar  kiiguk  kiirecikler  olarak  go- 
runtirler,  bazen  iplik  $eklinde  de  olabilir* 
ler,  Hayret  edilecek  nokta  ;  bunlann  basit 
proteinaid  pthtilan  oimadiklan  ve  eiek- 
tron  mikroskobunda  meydana  gtktigi  gibi 
yiizeylerinde  but  Lin  ya^ayan  hiicirlcrdc  bii- 
Junan  zarlarm,  hatia  gift  zarlann  bulun- 
dugudur.  Bu  mikrokiireler  simdi  de  prote* 
inoidlerden  daha  yiiksek  bir  diizene  sahtp* 
lirler.  Bunlann  yatniz  ig  yapisal  yiiksek 
bir  diizenlerj  yoktur,  bundan  ba$ka  onlann 
agik  ig  yapilanyla  yakmdan  olan 

birkag  ozelhkjeri  daha  vardir :  onlar,  or* 
negin,  A  de  nos  in  -  trifosfor  asidi  pargalaya- 
bilmektedir.  Adenosin  -  lirifosfor  asidinin 
bu  pargalanmasi  ya$ayan  hiicrelerde  he* 
men  hemen  biitiin  enerji  tiiketen  siireg* 
lerin  enerji  kaynagidir;  istcr  bu  kimyasal 
sentez,  kas  kasitmalan,  hiicre  yuzeylerin* 
deki  elektrikse)  ytiklemelcrin  depolanma* 
si,  ister  ba^ka  ya$ama  olaylan  olsun. 

Tabif  proteinoidleric  miknokurecikler 
daha  canli  hiicrefer  de  gild  ir  ler,  On  tarda, 
omegin,  genetik  haberie$menin  ta$iyicisi 
olarak  biitun  canli  hiicnelerdc  ve  hatta  vs* 
riislerde  bile  bulunmasi  gerdrii  olan  ge 
kirdek  asitleri  yoktur.  Fakat  kimyasal  ev* 
rim  alantndaki  ara$urma  daha  ba$langtg- 
tadir,  Buraya  kadar  agiklanan  biitiin  so 
nugfar  son  15  yil  iginde  bulunmu$tur  ve 
laboratuvarlarda  yapilmakta  olan  daha 
birgok  deneym,  daha  birgok  yen!  bulu$lar 
gctirecegine  kesin  olarak  manilmaktadir, 

Kimyasal  evrim,  ilk  atmosferdeu  canh 
varhklann  ilk  ortaya  gikistna  kadar  ne  ka* 
dar  zacnana  ihtiyag  gostermi^tir  ?  Canli 
varhkJara  ait  ilk  izler  ne  zaman  kesin  ola¬ 
rak  ispat  edilebilmi$ttr  ?  Bu  soruyu  cevap 
vermeden  once,  kar^imiza  gtkan  bu  zaman 
siirelen  hakkmda  kafamizda  anla$ilir  bir 
tablo  gtzelim  :  Bin  yiihk  zamam  bir  mili* 
metre  lie  gostermegi  kahul  edersek,  MUAt- 
tan  bu  yana  gegen  zaman  iki  mihmetre 
edccektir,  Kimyasal  evrimin  ba^langici  ise 
4  mttyar  yil  dncesine  du$tiigiine  gore  bu. 


kabul  cttigimiz  uzunluk  olgumune  gore  4 
kilometre]  ik  bir  uzunluga  efit  olacakn, 
Bu  uzunluk  iginde  isc  bir  insan  olarak  6m* 
Kim  Liz  bovunca  biz  olsa  olsa  0hl  mmlik 
bir  mesafe  kateimi?  oluruz,  Eski  zaman* 
lara  ait  canli  varliklan,  fosiller  olarak  gok- 
tan  ben  bilmektcyiz.  Bilk!  ve  hayvanlann 
ta§  olmu^  dmekteriyte  kayalar  iizerindeki 
Paleontoloji  gok  sayida  ele  gcgirmi^cin 
Hayvan  vehiikiler,  iskeJeller  veya  zaman  in 
yok  edemeyecegi  nitelikte  sen  maddeler 
geli^tirmege  ba^laymca,  bunlann  fosil  ola- 
rak  bozulmadan  kalmalan  ihtimali  de  art* 
mi^  oluyordu.  Paletolojinin  klasik  metod- 
lanyla  Kambriuni"un  ba^mdan  beri  bu  gi* 
bi  fosillentien  gok  sayida  bulunmu$tur,  Bu 
zaman  500  miiyon  yil  onceye  ddser  ki  bu 
uzunluk  dlgiimuze  gore  0,5  km'dir  Bunun 
dniinde  daha  33  kilometre  veya  33  mil- 
yar  yil  vardir,  canh  varhklann  evritniyle 
kiyaslamrsa,  oldukga  uzun  bir  zaman  i  In* 
sana  benzeycn  cn  eski  mcmcJi  hayvanlar, 
Java  veya  Peking  insani,  (bunlar  isketelre* 
ninin  bulundugu  ye  re  gore  bu  adlan  at- 
mi^lardi),  600,000  yd  onceye  aitfir,  bu  da 
uzunluk  olgiimiize  gore  60  sanumetre  tut 
makiadir.  Bugiiniin  insana  benzeyen  may 
munlanyla,  bugunku  insamn  ve  Fosfillerin 
ortak  atasi  belki  10  -20  miiyon  yil  once  va* 
$amistir,  ki  bu  da  dlgiimiizde  10*20  metre 
tutmaktadm  500  metre  daha  geride,  yani 
kambrium'un  ba^langicindan  beri  gok  sa¬ 
yida  fosiller  vardir  Bundan  onceki  33 
milyar  yilda,  ki  ona  prekambrium  adi  ve* 
riliyor,  ne  bulunacaktir  ? 

Tahmin  edebildigimiz  $eyler  bugunku 
tck  hiici^eliler  veya  bakterilcr  olacaktir.. 
En  eski  hay  at  izlcri  Guney  Afrikada  dogu 
Transvaal *da  1066 'da  bir  tortu  ta$i  iize no¬ 
de  bulundu.  Bu  tortulann  jeolojtk  ya^i 
radyo  aktif  du^um  iirununden  gok  duynr 
olarak  belirlencbilir :  Ve  bu  3  milyar  yil- 
dan  biraz  daha  ya^hdir,  Bu  tortular  siyah, 
boynuza  benzeyen  bir  maddedendiler  ve 
organik  bite|ikler  bakmundan  zengindiler. 
yalmz  elektronmikroskopla  goriinebilecek 
kadar  kiiguk  ve  bakterilere  benzeyen  bir 
ig  yapiva  sahiptiier.  Boy lan  ortalama  03 


gen  i?lik  Leri  0,25  mikron,  yani  binde  bir  mi* 
Jimetrenin  yansi  vcya  dome  bin*  Aym  za- 
manda  yaptlan  kimyasal  analiz  de  bu  ta?- 
larda  organ!  k  *  kimyasal  maddelerin  bu* 
lundugunu  dogruladi;  bunlar  biiyiik  bir  ih* 
timalle  biyolojik  kbkent  otan  karbonlu 
hi  droj  enter  ve  kismen  dc  belki  ye?il  kloro* 
filin  dokuniu  iiriinkridir.  Bunun  anlami, 
o  zamanda  buguniin  ye?il  bttkilcrinin  yap* 
ngt  gibi,  fotosentezden,  giine?  i?igmdan 
faydalanan  organizmalann  butundu£udur. 
(Bk,  Bilim  ve  Teknik  Sayi.  26), 

Ajagt  yukan  bir  milyar  yil  sonra,  ?im- 
di  2  miiyar  yil  ya?indaki  bir  kayada  gok 
saytda  fostller  buiunmu?tur,  Bu  kavalar 
Kanado  BirJe?ik  Amerika  simrmdadirfar; 
bu  ate?  ta$i  formasyonlanmn  ya?Ian  ye* 
ter  dc  recede  duyar  olarak  lespit  edilebil- 
mektcdir.  1965'te  burada  olaganustii  iyi 
korunabilmi?  mikroorganizmalar  bulun* 
mu?tur.  Onfar  0,1  mm  uzunlugunda  ve  go 
gunlukla  iptik  ?eklindedir,  Bunlartn  yamn* 
da  gene  yalniz  bakteriye  banzer  varhklar 
genii  mu?  tur  Bu  bulgular  on  Lara  bcnxeycn 
daha  ba?ka  filler  tarafmdan  tamamlan* 

Bu  zamanlarda  ne  atmosferde,  ne  cle 
su  da  agza  ahnacak  miktarda  oksijen  var* 
dL  Bugiin  atmosferimizLn  be?te  birini  kap* 
layan  oksijen  sonralan  bUkilerin  kimyasal 
eylemkri  sayesinde  meydana  gdmi?tir.  Bu 
cski  za  mania  nn  organmnalan  dcmek  ki 
oksijensiz  ya?ami?lardi.  Bugundc  oksijen* 
siz  yajayan  bir^ok  organizmafar  vardir. 

Bilkisel  organizmalann  madde  degi?t* 
mi  sayesinde  gittlk^e  daha  fazla  oksijen 
meydana  gcldi.  A?a£i  yukan  600  milyon  yil 
sonra  atmosferimiz  yakla?ik  olarak  %  I 
orantnda  oksijene  sahip  olunca.  hayaun 
geli?mesi  yolunda  yeni  olanaklar  a^tlmi? 
oldu : 

Atmosferdeki  oksijen  giinc$in  ultra  vi- 
yole  i?tnlanni  cmdi,  ultraviyole  organiz- 
malar  lizerinde  bir  oliitn  tcpkisi  yapiyor- 
du,  Oksiycn  ilk  zamanlarda  zararli  ultra- 
viyole  i?intanmn  serbest^e  ge^mesine  hi$ 
olmazsa  bir  rniktar  engel  oldu,  bbylece  de 
okvamislarda,  ozelltkte  iist  katmanlar  da 
yeni  canli  varlik  sekilleri  meydana  geidi 
ve  gittikge  geli?mege  ba?iadiJar  Bunu  da 
mayalantnadan  solumaya  ge^i?,  yani  orga¬ 
nik  bile$iklcrin  ozellikie  $ekerlcrin  kimya¬ 
sal  enerjilcrinden  tamamiyic  yararlanmast 
izledi. 

Bu  adcta  bir  patlama  hiztyla  yiiksck  de- 
recede  geli$mi?  canlt  varliklarm  Kamb- 
riunVun  ba?mda,  yani  500  milyon  yil  kadar 
once  on  ay  a  £i  km  as  in  a  sebcp  oldu,  Hav  Li¬ 


mn  oksijen  miktanmn  %  10'a  kadar  an- 
mast  karalan  da  protein  igin  zararli  olan 
ultra  viyole  i?mlarmdan  korumaga  basLadi 
vc  bu  sayede  k  a  rad  a  da  canti  varhklann 
olusmasma  imkan  oldu :  A?agi  yukan  420 
milyon  yii  once  nlspeten  ktsa  bir  zaman 
i^inde  ilk  gent?  ormanlar  meydana  geidi. 
Cok  geemeden  ye?il  bitkilerin  cylemleriyle 
atmosfer  oksijen  bakimindan  bugunkil  ka¬ 
dar,  hat  la  bugiinkiinden  de  fazla  zengin* 
le?mi$tt. 

Hayatm  kdkeninin  temel  pmblemi  ve 
surekli  e\Timi  i?te  basit  elcmenllerden 
gittikee  daha  kan?iklannm  meydana  get* 
mesi  ?eklinde  agjktanabilir  Bu,  ilk  anda 
klasik  fizik'in  kar?t  geldigi  bir  olaydir, 
kendilcrinc  di?andan  enerji  vcrilmeycn 
kapah  sistcmler  i^in  bugiin  de  ge^er* 
li  olan  kanunlar.  Diinyairuz  ise  bu  anlam* 
da  kapali  bir  sistem  degildir.  Bugun  ener- 
jilerin  t?snlar  ve  tst  halinde  ve  kimyasal 
siireclerden  getmek  suretiyle  daima  etimiz- 
de  bulundugunu  biliyoruz,  Bovlcce  hayat 
isi  biliminin  ikinci  kurahna  kar?i  devsel 
bir  sava^  agnu$tir  kl  bugiin  bir  de  sava?t 
fkiksel  ydnden  de  anlayabiliyoruz. 

Bu  sava?  gitlik^e  daha  fazla  artan  ener¬ 
ji  tukctrmivlc  bagli  olmak  zorundadir.  Bit- 
kilcr  onu  giine?  t?inlanndan  etde  edebilir- 
ler,  H  ay  van  la  r  ve  bteki  organizmalar  ise 
besinle  beraber  aldiklan  enerjice  zengin 
btle?iklerden  bunu  saglarlar.  Insana  gee- 
lincc  o  riizgann  vc  suyun  enerjisinden  fay* 
dafanabilir,  bir  yandan  da  kbmtir  ve  pet- 
rolden  ve  nihayet  atom  enerjisinden  yeni 
geni?  kaynaklar  bulmu?iur+ 

Dlinya  azerindeki  fiziksd  ko?ullann 
herkes  igin  uzak  gelecckfe  de  bugunku  gi- 
bi  kalip  kaimayacagi  ve  yeryiiziinde  de- 
vamli  ularak  ya^amak  miimkiin  olup  ol- 
mayacagi  du?unduriicti  bir  sorudur.  Bu  so- 
ruya  fizi^in  bir  bblumu  olan  ve  giine?in 
ve  ytldizlann  geli?imiyle  ujra?an  Astrofi* 
n  kkesin  bir  «haytr*  la  cevap  vermektedir. 
Birka^  miiyar  yil  sonra  gime?in  c^pi  ol- 
dukga  bdviiyecek,  parlakligi  ve  bununla 
i?imaai  °  kadar  kuvvetlcnecektir  ki,  yer- 
yUzunun  sicakhgi  suyun  kaynama  derece* 
sini  gc^ecek,  okyanuslar  buhar  halinde  ge- 
lecek,  ve  diinyada  arttk  hayattn  kalmasi 
miimkiin  olmayacaktir*  Tabil  o  zamana  ka- 
dar  vaktimiz  vardir,  cn  a?agidan 

yeryiiziinde  kimyasal  evrimin  ba?Jungictn- 
dan  bu  yana  gecen  kadar  bir  zaman  t 

Birka^  miiyar  yd  i^inde  insanlann  ne 
olacagmi,  dtinya  ytminde  sicaktan  dime- 
mek  icin  bu  arada  ne  gjbi  bulu$lar  yapa* 
cagrni  bugiinden  tahmin  etmek  Ise,  tama* 
mlyle  imkansizdir.  JCosirroftert 
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Derin  denizlerde  yiixen  baliklar  vardir, 
gtfzleri  upki  bir  teles  kop  gibi  gah$ir, 
Yarasalar  karanlikta  ve  balmalar,  denizal- 
tilann  kutup  buz  5rtiisU  altmda  emmyet- 
Ic  yollanni  bulmafc  igin  faydaiandiklan 
prensiplere  gore,  su  alUnda  yerlerini  belir- 
lerler, 

Teknik  ve  dogal  duygular  gogu  kez  bir- 
birlerinin  akrabalandir,  Cugu  zaman  in* 
sanlann  du$unce  ^im^ekleri  ozel  gdziim 
yollan  bulurbr,  fakat  onlann  tabiatten 
du$iince  kredileri  aidiklan  da  pck  nadir 
deglldir. 

Bir  insan  el  bilegini  bilker  veya  ba^tm 
giddeile  gevirirse,  kil  kokieri  etrafmdaki 
basing  ko$ullanni  degi?tirmek  igin  yeterli 
kadar  kit  harekete  geger.  Eger  lam  bir 
saniimetre  bile  gelmeyen  kiigiiciik  bir  ki- 
lin  iizerine  ek  olarak  bir  gramin  otuzda  bi- 
ri  kadar  bir  agirhk  binerse,  bir  manivela 
gibi  bukuliir  ve  degi^lkligi  derhaJ  slnyaller, 
«Kannca  aslani»  adi  verilen  Yusuf guk 
kurtguklan  kiigiik  kurbanlanm  kum  igin- 
de  koni  bigiminde  bir  deligin  dibinde  bek- 
ler  ve  buradan  dikkatsiz  kanncalan  kum 
tanrferiyle  bombard i  man  ederler.  Boylece 
onlan  kiskag  sekhndeki  o  merhametsiz  ge- 
nelerinln  yakmmda  dii^ururlen  Bu  bdcek 
astanlanm  yalmz  bir  veya  iki  ufacik  kum 
tanecigi  Lie  bombardunan  etmek  bile,  kum 
sapanlanm  harekeie  gegirmege  kMi  gelir* 

Dokunum  teknigi 

Insan  teknigi  bugiin  dokunumla  ili^kiii 
dlgme  alelleri  baknmndan  pek  ileri  gitini^ 
degildir,  Hemen  hemen  dokunum  yetene* 
gunn,  masaj  aparesinin  veya  piyano  telleri 
lerdedir,  o  delikli  karllara  elektrik  akun 
rievrelerinin  yardimiyla  dokunur  ve  onlar- 
daki  biigileri  kiymetlendirir.  Dokunum  ile 
bareket  beraberce  nihayet  gramofon  pla¬ 
gium  masaj  aparesinin  veya  piyano  telleri 
ttzerme  vuran  kiigiiciik  gekiglerin  prensibt- 
ni  ortaya  gikarmi$tir  Kulak  ve  goz  do- 
kurnna  duyusu  baknmndan  gok  daha  du* 
yardir  ve  100-10,000  kat  daha  az  enerji 
ile  gali^iriar.  Ytlanlarda  biitiin  viicui  bir 
kulak  olarak  hizmet  gbrtir  ve  yerin  thre- 
$lmlerine  kar^i  mtithi?  hassastir.  Bir  fare 
ba$ka  farelerin  uyan  ifaretlerini  100.000 


Hertz'e  kadar  i^itebilir  ki»  bunlar  ultra 
hizlt  titre$imler  olarak  insan  kulagt  tara- 
fmdan  ahnamazlar.  Afrikada  Kalahavi 
Bu^men'lermin  kulnklan  o  kadar  duyar- 
dir  ki,  bu  yabanj  insanlar  kulaklanni  ye* 
re  koyarak  uyurlar  ve  boylece  uykularmda 
yakla$makta  olan  hayvanlan  ooceden  i§i- 
drier*  Kemancilar  zamanla  zayiflayan  151 1- 
me  duyulannt  kuwetlendirmek  igin  ke¬ 
rn  anlanni  akord  edcrken  titre^en  tele  di$- 
lerini  degdinder.  Di$ler  dogrudan  dogru- 
ya  viicudun  kemik  igi  yapisiyla  haghdidar 
ve  titre^imi,  derhal  duyma  mcrkezine  ile* 
drier, 

Tfiksefc  sester 

Insanlann  birbiriyle  sesle  anla$malart 
gevre  ili^kileri  bakimindan  en  bnemli  esas- 
lardandir  ve  teknik  de  daima  bundan  fay- 
dalanmi$tir.  Opart  driln  veya  tele  ton  mik- 
rofonunun  titreyen  zan,  yalmz  bizim  tit* 
re^en  ses  bandlartmiza  benzer  $ekiide  ga- 
b^makta  kalmaz,  bugiin  gramofon  pl&gt  ve 
leyp  ile  sesten  faydalanan  geni?  bir  teknik 
ortaya  gtkmi$nn 

Yarasalar  yiiksek  sesle rin  iistunJiigiinii 
50  milyon  yil  once  kesfettikleri  halder  rn- 
sanlar  ancak  otuz  yi  Harm  in  son  lanna  dog- 
m  gok  kisa  dalgalan  — yani  yiiksek  ses* 
leri—  uzaktan  bir  yol  bakktnda  bilgi  edin- 
mck  amaciyla  bir  engele  garptirma  pren* 
sibini  ogrendilen  Bununla  beraber  yarasa 
haykiri^iannm  dalgalan  yakla$ik  olarak 
yalmz  25  milimetre  uzunlugundadir,  orta- 
lama  sonar  cihazlannin  dalgalan  ise  130 
santimctre  kadardir  ve  ancak  bir  ilan  lev* 
hast  buytikliigiindcki  engellerden  giizelce 
yansir* 

Gorme  duyusuna  gelince,  birbirinden 
yedi  metre  uzakta  bulunan  iki  insamn  yiiz- 
led  birbirierimn  gozlerinde  ancak  yanm 
milimetre  kadar  bir  nokta  Ee$kil  etmesme 
tagmen,  bu  mini  mini  nokta  da  aynca  tek 
tek  2£3  noktaya  aynltr  ve  boylece  iki  5a- 
his  birbirini  tanimi?  olun 
BUyiik  gozltr 

Bahgedeki  tavuklar  40  metre  uzakliktan 
birbtri  iizerine  ko$arlar.  Bu  mesafcde  bir 
tavuk  bir  metreden  bir  bugday  tanesinin 
goriindugii  gibi  gdziilriir,  tavukJann  bir  mi- 
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sir  tanesini  yem  olarak  gordiikleri  en  bu- 
yiik  uzakhkia  budun  Bir  sinek  veya  an 
devamh  yanan  bir  i$tgt  saniycde  200  kero- 
den  fazla  yanip  sonen  ba$ka  bir  i$iktnn 
miikemmd  aytrd  edebilin  Gece  goren  bay- 
ku$un  gozleri  o  kadar  buyuktiir  ki  insan 
gozleri  gibi  dort  bir  tarafa  hanekei  etme- 
lerine  imkan  yoktur,  bunun  igin  o  da  ala- 
ganiistu  esnek  bir  boyuna  sahipitr  ve  hu¬ 
rt  u  360  derece  dondurebilir.  Derin  deniz- 
lerde  ya^ayan  siyab  strongilos  bahginm 
gozii  viicudunun  yansini  kaplor,  giinkii  an- 
cak  bu  sayede  karanhk  derinliklerde  bu* 
lunan  bir  pargacik  t^igm  hepsi  gorme  hue- 
reterme  cri§ebilir, 

Ba$ka  derin  deniz  babklanmn  teles  kop 
bigimindeki  gdzlerinde  ise  151k  bii  yiik  bir 
me  reek  tarafmdan  toplamr  vc  yogunla^sr, 
onlar  bizim  en  kuwetli  Colograf  makine- 
lerimizin  objektiflerine  (f/1,0)  e$ittir  ve 
bizim  iyice  agtlmi$  gozbebeklerimizdtAi 
(f/3,0)  dokuz  kere  daha  kuvvctlidir,  Yalmz 
hayvanterm  yiizde  alusmin  boyle  gozleri 
%fardir  ve  yiizde  77  kadari  bdceklerdeki  gi¬ 
bi  degi^ik  yiizeyli  gozlere  sahiptirler,  Fo- 
tograf  makinesinin  hirgok  laraflan  goze 
benzer.  Film,  i$iga  kar$i  duyar  olan  hiic- 
relere,  gozbebegi  diyaframa,  mesafe  net 
ayan,  mercek  kabankligtmn  degi$mesine. 


Kedi  aynnsi 

Qo gu  yirticr  hayvaniann  gozlerinde  bir  ' 
ge$it  ayna  vardir,  bundan  dolayi  ona  dti$en 
191k  15ml  yansir  ve  oradan  ikinci  bir  kere 
goren  ag  labakastna  gilt  i  gin  den,  kedi  gbz- 
leri  tizerine  kuwetli  bir  151k  verildigi  tak- 
dir de,  parlar  Prenstp  bakimindan  bisiklet- 
lerin  arkasma  takilan  *kedi  gozleri*  bu- 
nun  aymdir* 

Zamarnn  tilozofu  Me.  Luhan  «bulun 
araglar  belt  Hi  insani  yeteneklcrin  gentle- 
$ekilloridir,  istcr  ruhsal,  istcr  fizik- 
sel  bakimdan  olsun»,  dlyor.  Bununla  bu- 
tun  duyular  kastedUmektedir. 

Teknik  tiayal  ne  kadar  buyiik  olursa  ol- 
sun,  tabiat  daima  onun  kar$isinda  biivuk 
bir  rakip  olarak  gikrm$  ve  gikmaktadir. 
Bir  ytlda  yiizlerce  kilometre  yol  alan  bir 
yarasamn  bir  silgi  bUyiiJtliigiinde  beyni 
vardir,  Meyvelerc  dadanan  meyve  kurdu- 
nun  beyni  ise  bu  ciinilenin  sonundaki  nok- 
tadan  daha  biiyiik  degildir  Fakat  akhn 
alamayacagi  muthi$  kan$tk  bir  ig  yapist 
vardir,  Bu,  hayann  simrstz  bir  imibak  kaa- 
biliyetine  sahip  oldugunu  gbstermektedir. 
Her  seferinde  insan  daha  iyi  bir  fare  ka~ 
pant  yapar  yapmaz*  hayatta  kalan  farcler 
de  daha  aktlli  yavrutar  gefi^iirirler. 

HOBBY 'te*  1 


Deniz  Suyundan  TATLI SU 

Suyun  gunluk  hayattrmzda  ne  kadar  buyiik  bir  degeri  oldugunu  mus. 
iuklann  veya  kuyulann  kumdugu  zaman  anlariz,  Gegen  her  yil  diin- 
yadaki  su  sikintistni  arttirmaktadtr.  Yer  yiizuniin  dome  ugii  su  ile 
kaph  olmasma  ragmen  insan  I  ik  gelecekie  gene  de  susuzlukla  kar^s 


kar^iya  kalacaktir  ^iinku  deniz 


Yeryiizii  bildigimiz  biitiin  gezegenler 
arasinda  su  bakimindan  en  zengini  ol- 
masma,  okyanuslan  13  milyar  kilometre 
kiip  tuzlu  su  kapsamasrna  ragmen,  mev- 
cut  lath  su  miktan  bununla  ktyaslanama- 
yacak  kadar  azdtr,  biitiin  su  stokunun  yak- 
lasrk  olarak  onbinde  dordii,  Bunun  ne  de- 
mek  oldugunu  anlamak  igin  yeryuvarlagt- 
m  kafamizda  bir  mtlyon  kere  kiigiiltelim 
ve  onumuzde  13  metre  gapinda  bir  kiire 
bulundugunu  du^iinelim,  Bu  kugiiitulmii^ 
kiirenin  uzerinde  okyanuslar  2-3  miltmet- 
re  derinliginde  su  birikintikrinc  doner  ve 
biitiin  sulan  1300  lUrelik  buyitkge  bir  fi- 
giya  doldurulabilir.  Bu  «su  bmkUisinin* 
di^tnda  kalan  talh  sular  ise  bir  araya  ge- 


ivu  tatli  su  degildir ! 

Kurt  Fischheck 

lince  40  santimetre  klipluk  bir  yer  kaplar- 
lart  Bu  ise  dolu  bir  likor  kadehinden  faz- 
la  degildir. 

Gergekien  kitalanmizm  yuzeymin  yal- 
mz  %  40"t  tanma  elverisli  olacak  kadar 
uemdin  Geriye  kalan  alanlar  goller,  step- 
ler,  kireg  kayalan  ve  buz  dolaylandir.  In- 
sanlann  %95'i  nemlif  yalnix  %51  kuru 
bolgelcrde  ya$arlar  Bu  sayilar,  kuru  boh 
geleri  sulamak  ve  bitek  yapmak  ;gin  ola* 
naklar  bulunmadigi  takdirde  diinya  niifu- 
sunun  artmasmtn  bir  sonucu  olarak  gele- 
cektc  insanlann  ne  kadar  buyiik  bir  teh- 
like  kar^isinda  kalacaklanm  agikga  belir- 
lirler* 
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Bu  prbblemin  yaliuz  btr  yamdir.  Eiv 
diistrile$me  ve  insanlann  gitiik^e  daha 
fazla  suyu  bol  dolaylarda  toplanmasi,  mcv- 
cm  ladi  su  rezervlerinin  kirlenmcsine  ve 
zamanla  bunlardan  faydalanmaga  da  im- 
kan  kalmamastna  sebep  olacaktir.  Burmn 
da  ne  buyiik  bir  tehlike  dojhiracagim  sti- 
yun  dcvri  daimiylc  ( surer  dongitsuylc)  11- 
gili  bir  mis&l  iizerinde  gorclim  : 

Deniz  yiizeyi  iizerinde  olu^an  su  buha 
nnin  bir  kismi  kara  iizerinde  gelir  ve  yag- 
tnur  veya  kar  halinde  yen*  dii$er.  Oii^en 
bu  yagmur  veya  kar  miktanm,  toplandigi 
takdirde,  bir  ytlda  meydana  gelecek  su  la- 
bakasimn  yuksekligi  lie  ol^erier*  Oniegin 
bu  Federal  Almanya'da  SOO  milimetredir 
Bunun  yansi  lekrar  denize  akar,  %40‘t 
nchirleric,  %  IOHi  da  yeralti  sulan  olarak. 
Oteki  yandan  %  II*fe  dogrudan  dogruya 
buhar  haline  gelerek  u^ar,  %  37'si  de  bit- 
kiler  vasitasiyla  aimosfere  doner.  Yaltm 

da  hatirda  umilmatidir  ki  yerdeki  su 
miktan  atmosferdekinden  bin  kat  daha 
fazladir. 

lusan  j$te  bu  devri  dalmden  ihtiyaci 
olan  suyu  ahr  kullamr,  fakat  tiiketmez* 
Bundan  %  72'sl  kirli  su  olarak  akarsulara 
ve  ye  rain  sulanna,  %  18'i  ise  su  buhan 
olarak  havaya  gider,  Yapilan  ara^tirmalar- 
dan  anla$ildigma  gore  Atmanya'dakt  nehir 
sulannm  hemen  hemen  onda  biri  schirle- 
tin  ve  endiistrimn  tdrli  sulandir. 

Nehir  yataklan  ve  zemin  ise  devamh 
bir  all?  veri$  haiinde  bulunduklarmdan 
nehir  sulanndaki  yabanei  maddelcrin  bit- 
yuk  bir  kismi  yeralti  sularma  ge£er<  Bu 
yuzden  birgok  buyiik  fcbirkrin  musluk  su- 
lannda  llrin  bile$iminden  maddelerlc  de- 
terjan  izlerine  rasilamni$tir,  $imditik  mik- 
tadan  daha  tehlike  sminna  yakla$rnami^ 
tir. 

Hollands 'da  bu  yiizden  1970  ytlmda  de¬ 
niz  suyundan  giinde  20*000  metre  kiip  tai- 
h  su  iireten  bir  tests  i$lelmeyc  a^dim^tin 
Bu  £C?tt  tesisler  sonunda  bu  probleme  bd- 
ki  bir  cozUm  yolu  getirebileceklerdir.  De¬ 
niz  suyundan  talli  su  iiretmek  atom  cner 
jisi  iiretmek  kadar  onemli  teknik  bir  go* 
revdlr,  ctinku  tarih  boyunca  su  ve  aglik 
nlustar  arasmdaki  anlasmazlik  tarda  on 
biiyiik  rolu  oynami$tir  ve  gene  de  oynaya- 
biiirler.  Soz  ettigimiz  sayilardan  anla$d- 
digt  gibi  diinyada  ger^ekten  vagmurea  fa¬ 
kir  bdlgcler  vardir  ve  bunlann  coguda  in 
santann  sikmti  i^indc  ya§amak  zorunda 
kaldikjan  yerlerdir.  Buniara  Kuzey  ve  Gii- 


ney  Amerikada,  Birle$ik  Devletlerde,  Bre- 
ziiya  ve  §Ui'de  rastlamak  kabildir,  Bdtiin 
Akdeniz  iilkeferi  dzellikle  Anibislan  yartm 
adasi  su  sikmhsi  geken  bolgelcr  arasinda- 
dir.  Ainkarun,  Asya  ve  Avustralyamn  yd- 
relerinde  mi  ly  on  I  area  kilometre  kare  anv 
zide  kurakltk  hiikiim  siirmcktedir,  yeralti 
sulan  da  gogunlukia  tuzluP  acidir.  Biitiin 
diinyamn  su  sikmttsi  ve  buralarda  su  ant- 
ma  tesisierine  olan  thtiyag  iizerine  1964  yi- 
Imda  Birle$mi$  Milkrtter  90k  esasli  ve  ay* 
rintili  bar  inceleme  yaytmladt. 

Buna  gore  en  fazla  su  sikmlist  gcken 
bolgeler  deniz  kmlanna  yak  in  olanlardir 
Buniara  bir  tuzdan  antma  tesisiyle  yardttn 
etmek  nisbeten  kolaydir.  Genellikle  ilk  on¬ 
ce  evler,  ^iftlikler  ve  otdler  kiiijuk  tesrs- 
ler  istemektedirler.  Turizm  memlekete  do- 
viz  getirdigi  igin  ilk  once  otetler  bdyle  le- 
sislere  kar^i  biiyiik  bir  istek  gbsiermekte- 
dirler.  Bu  savede  gelecek  tunst  savtsi  ar- 
tacak*  fakat  bu  da  su  tiikettmini  art  lira* 
caktrr.  Boyiece  yakin  bir  zamanda  daha 
biiyiik  tesislere  ihtiyag  duyulacaktir.  Bu 
baktmdan  bu  gibi  buyiik  tesislcri  dneeden 
kurmak  daha  verimli  olacaktir,  Aym  ^ey 
kurak  bolgelerdeki  yeralti  serveUerinin  ^ 
kanimasi  bahis  konusu  olur  olmaz  da  ken- 
dini  gostereccktin 

Bdylecc  su  ihidyaayla  ilgili  90k  onemli 
bir  noklaya  gclmi^  bulunuyoruz.  Insan  ba- 
5ina  giinde  100  Jilrcden  hesap  olunursa,  1 
milyon  insanin  giinluk  su  ihtiyaci  100*000 
metre  kiiptim  Bu  Akdsniz  iilkelerinin  or- 
talama  insan  ba^ina  llikettigi  su  mtkta- 
ndir.  Bugiine  kadar  kurulmu^  en  biiyiik 
tcsislerden  5  tanesi  bcraberce  bu  miktan 
verebiliricr,  zira  bir  tesi&m  bugiin  en  yiik- 
sek  kapasitesi  giinde  20*000  metre  kOptiir 
vc  diinyada  haten  meveut  biiyiik  ve  kticuk 
deniz  suyundan  tath  su  yapma  tesislert 
td>r  olarak  l  milyon  metre  ktip  su  iirele- 
bilmektedirler.  Her  on  ytlda  bir  bu  ka pa- 
site  10  kat  artabilir,  yaul  yilda  %  25  ka- 
dan 

Topraklann  sulanmasi  19m  gerekecek 
su  miktan  ise  yukanda  sbz  edilen  insan 
ba$tna  dii$en  mi k tannm  10-100  kat  faz- 
lasi  olmak  zorundadir. 

5u  anda  dev  tesisterin  yapilmasma  9a- 
lt$ilmaktadirt  bunlar  giinde  500.000  metre 
kup  tail!  su  iireteceklerdir*  Bir  bucuk  do¬ 
num  arazi.  ondan  bir  ton  bugday  a  Labi  I 
mck  icin  1500  ton  (metre  kiip)  yagmura 
ihiiyac  gosterecegine  gore  bu  miktar  akla 
yatar  bir  olcudiin  Tabii  daha  az  su  iie  ve- 
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Texas  ta  kendisine  sevkedilen  deniz  suyunun  tiff*  ikUini  g Unde  4000  metre  kup  tatli  suya  feviren 
lesislerin  f altfma  prensibi.  Onceden  isittlmif  otan  deniz  suyu  (soldo)  ilk  buhar  yaptctsimn  diiyme 
borusunda  ktzgin  buhar  verilmek  suretiylt  kaynar  hale  getirilir.  Vreyen  buhar  bundan  sontaki  bu¬ 
har  yaptetsmt  i siltr  ve  bu  bdyle  devam  eder.  Biitun  buhar  yaptcilanndan  tide  edilen  kondante  kade- 
meden  kademeye  dujiutU  fan.  if  bastnfla  kademe  kademe  azalmak  zorundadir  ki  deniz  suyu  bUtiin 
buhar  yapictlartnda  kaynamaya  devam  etsin. 


rimli  ekin  alabilmek  19m  gcrekli  yeni  ta- 
nm  ybntemlcri  de  bir  laraftan  geli$tiril- 
mek  7.0 run  da  kalacaktir. 

Degi$ik  endiistri  dallannm  su  ihtiyaci 
birbirinden  90k  farklidir.  Bu.  $ehirlerin  su 
ihtiyaciiun  iki  katmdan  10  katina  kadar 
yiikselebilir.  Bugiin  i$letmeler  tarafindan 
suyun  dogrudan  dogruya  kullamldigi  yer- 
dc  antilmasina  gidilmektedir,  boylece  aym 
sudan  birvok  dcfalar  faydalanmak  kabil 
olur.  Boylece  laze  su  ve  kirli  su  ah$ilan 
miktann  onda  birine  kadar  Indirilebilir. 

Acaba  suyun  fiyati  ne  olmahdir  ve  neyi 
ge9memelidir  ?  Evlerde  kullanilan  suyun 
normal  olarak  metre  kiipii  Federal  Alman- 
yada  0,20-1.00  DM  (80-400  Kr$),  fabrika- 
iar  49m  ise  0,05  -  0.80  (  20  -  320  Kr$)tur.  Ta- 
nm  bir  metre  kup  su  igin  20  kuru$  odeye- 
bilir.  Bunun  i9inde  rezerve,  hazirlama,  da- 
gitma  giderleri  ve  belediye  v.b.  vergiler  de 
dahildir.  Suyu  dagitmak  i^in  uzakiara  gi- 
decek  su  hatlanna,  borulara,  ihtiyag  varsa. 
o  zaman  maliyet  bir  ka9  kat  artabilir. 
Eger  su  demiryol  iizerindcn  ge9erck  dagi- 
tilmak  zorunda  kalirsa,  ki  bugiin  artik  bu¬ 
na  hayret  etmemclidir,  maliyet  10- 100  ka¬ 
ta  gikabilir.  Birle$mi$  Milletlerin  bir  ko- 
misyonu,  1966’da,  o  zaman  meveut  tesis- 
lerin  *6  5'inde  su  maliyetinin  metre  kup 
ba$ina  4  I  i  ran  in  altmda,  fakat  bir  %  5'te 
ise  80  liranin  iistiinde  oldugunu  saptami$- 


tir.  Bu  bakimdan  1  metre  kup  tatli  suyun 
maliyetinin  160  kuru$  olacagi  hakkindaki 
tahmin  oIduk9a  iyimserdir;  fakat  bir  kag 
yil  sonra  buna  eri^ilebitecegi  imk&nsiz  de- 
gldir.  Aynca  suni  surette  sulanan  tarlalar- 
dan  alinan  iiriin  o  kadar  degi$ik  ve  90k 
etkenlere  bagimlidir  ki  ckonomik  bir  su 
maliyetinden  soz  etmege  pek  kolay  imkan 
yoktur.  Buna  ragmen  yapilan  bazi  ba$an- 
li  deneyler  deniz  suyundan  iiretilen  tatli 
su  ile  tatmin  edici  sonuglar  alinabilccegini 
gostermektedir. 

Omegin  Hollanda'da  domates  yeti$tiril- 
mesi  49m  kullanilan  serlerin  bir  hektarhk 
yiizeyi  yuvarlak  olarak  2  milyon  TL  eder. 
Bunlann  galt$abilmesi  igin  yilda  7000  met¬ 
re  klip  suya  ihtiya9  vardir.  Kullanilan  su 
i9inde  %  0,04  tuz  bulunursa.  bununla  clde 
edilen  ekin  80.000  liralik  bir  arti$  sagla- 
maktadir.  Fakat  nehir  deniz  suyu  kan$ma* 
ci  %  1  tuzlu  bir  su  kulamlirsa,  elde  edilen 
iiriin  ancak  maliyeti  kar$ilayabilmekte- 
dir.  Bu  yiizden  domates  ycti$tiricisinin 
tuzsuz  suya  ihtiyaci  vardir  ve  ona  40.000 
TL.  kazang  da  yeterli  olacagindan  suyun 
metre  kiipii  ba$ma  280  kuru$  odeyebilir. 
Domates  adasi  Guemsey’de  tamamiyle  de- 
nizden  iiretilen  tatli  su  ile  gali§ilmaktadir. 
Denizden  alinan  tatli  suyun  1000  litresinin 
iiretilmesi  igi  gerekli  olan  tesisler,  ,i$lct- 
mc  araglan  ve  emek  i9in  harcanan  para- 


nm  en  ucu z  bir  cndtistri  mamulundn  ike* 
timinden  da  ha  az  giderc  bogtmli  oldugu  ol- 
dukga  du^undurticudur.  Burada  cski  yon* 
temleri  tamamiylc  dc£i$tireeek  yerdc,  on- 
Jan  hekienlinieyecek  $ekilde  kuvvetle  is- 
lah  eden  yeni  yollar  bukmmu§tur. 

Deniz  suvunun  tuz dan  antiimasi  mati- 
yeti  ortalama  %  35  sermave,  %  26  enerji 
gidcri,  %  25  i$qi  ucrelleri  ve  %  14  sair  gi- 
derlerden  meydana  gelir.  Halcn  bu  gtder* 
led  du$iirmek  igin  Birle^ik  Dcvtetlerde  ye* 
ni  yollar  aranmaktadir,  20  yildan  beri  sa- 
yisiz  ara^nnet  ve  konslriiktor  devletin  bu 
ise  ayirdtjji  2,8  milyar  TL,  Lik  fondan  fay* 
dalanarak  gais$maktadirlar  ve  $imdiye  ka- 
dar  100  yoniem  olanaguu  sistematik  bir 
surette  ara$urmi$,  bulimy  ve  denemi^ter- 
dir. 

Ctinde  1000  metre  kop  tallt  su  verecek 
hit*  lesis  4-8  milyon  TL.  tutmaktadir.  Bu 
10.000  insamn  ihtiyacim  kar?ilayacak  du- 
rumdadir. 

Maliyet  bdylece  su  sikimisindan  $ika* 
yet  eden  kitgiik  bir  kasabantn  verebilc- 
cegi  dlgiidedir.  Ihtiyag  halinde  uzaktan  ge- 
kilecek  hir  su  bom  hattmm  mi,  tuz  amma 
icsismin  mi  daha  ucuza  mal  olacagi  da 
hesap  cdilmclidfr.  Bu  en  yakin  lath  su 
kaynagtnm  150  kilomet  reden  uzak  oldugu 
takdirdc  rantabj  olabilir. 

^imdiye  kadar  akla  gelen  birgok  tails 
su  iiretme  ybnteminden  yalmz  on  ikS  ka* 
dan  ba?an  vaad  etmi$tir.  En  dneinli  yedi 
tancsi  genclliklc  b?  linen  fidkset  otaylara 
gore  s&Uiirfar.  Bunlar  buhartasmak,  don* 
makt  bile^lk  bir  cisim  igindeld  bir  mad- 
deyi  gikarmak.  elektnoHz,  hiperfiltrasyon. 
iyon  miibadelesi  ve  hidrat  olusumudun 
Bunlardan  da  yalmz  iigii  rantabl  bir  yon- 
ieme  olu$tuniIabilmi$iir :  buharla$tirma, 
elektrodializ  ve  hiperfilirasyon.  I$ie  a?agi* 
da  bunlan  misailerlc  agiklamaga  gali^acii- 
fii z:  Tuzlu  mj  buhar  haline  geltnce,  k\  bu 
daha  f&rthin  ilk  gaglanrgia  bilinen  bir 
usuldti,  gikan  buhar  saf  su  oluyordu.  Bu 
nedenle  tuz  eriyikleri  koyula^tinliyor  ve 
tuz  eldc  cdiliyordu,  ya  da  delinen  ddikler- 
den  salaniura  (koyu  tuzlu  su)  altmrdi. 

Tails  su  urettminde  elde  edilmek  iste- 
ntlen  $ey  bu  siirecin  oteki  uriinii  idi :  bu- 
har  halinddci  su,  Fakai  boyle  hir  damiUa* 
manm  biiyiik  isiya  ihtiyaci  vardi(  bu  da 
btiytik  yakit  gideri  demekti.  Yalmz  suyun 
buharia^masi  igin  gereken  isi  buhar  tckrar 
sm  halinc  gefincc  yeniden  serbest  kalaca- 
gi  *i£tn  rb*r  knq  el  ^abuklugu  sayesinde  bun- 
dan  oklukga  ekonomik  sonu^lar  aimak  ka* 


bil  olacakti,  Bu  $ekilde  serbest  kalan  isi, 
hemen  hemen  aym  mi k  tarda  suy^  iekrar 
buharla^tirmak  igin  kullamlivordu  ve  bu, 
boylece  meydana  gelen  isi  zayiatt  son  sjm- 
ra  gelinceye  kadar  iekrar  edip  gidiyordu, 

Teknik  bakimdan  bu  olay  ^ok  daha  ka- 
n^ma^ur  Omegin  iki  metre  gcnt$likter  bir 
metre  derinltkte  olan  dikey  bir  kazana  di¬ 
bine  yakin  bir  delikten  kaynar  deniz  suyu 
verilir.  Kazan  dolunca  su  onun  bir  bo- 
ruyla  bagh  oldugu  ikinci  bir  kazana  ge^er. 
Suyun  iistiinde  buhar  bulutlan  meydana 
gelir.  Kazanm  iisiiinden  bir  boru  demeii 
gc^cr  ve  bunun  iginden  soguk  deniz  suyu 
akar.  Buhar  bu  soguk  borulann  lizerinde 
yofunla^ir  ve  damlamaga  baslar,  i^te  by 
damlalar  bzel  levhalarda  tiitulur,  Borula- 
nn  iginde  isinan  deniz  suyu  ise  yeniden 
yalmz  bir  parga  isuildiktan  sonra  kaynar 
su  halinde  tekrar  kazanlara  verilir.  Boyle 
bir  tesiste  genellikle  birhirine  biti$ik  bu 
gibi  6-30  kazan  vardir  ve  kaynar  su  bir- 
biri  ardmdan  hepsinin  iginden  akar,  geger. 
Her  sonraki  kazan  ondan  bir  oeekinden 
daha  az  stcakliga  sahiptir.  Suyun  bit  tiin 
kazanlarda  aym  ^©kilde  kaynamasim  sag- 
lamak  igi  kazanlann  hava  pompalannm 
basmglan  gitfikge  azaltihr.  Son  kazanda 
su  30p  de  kaynar,  ve  buhnrda  bu  sicaklikta 
yogunla^ir.  Bu*  kazanm  boru  demeti  igin¬ 
den  gegen  deniz  suyu  daha  tamamiylc  so 
gukrur, 

Bu  tesislerde  eskiden  hir  tek  kilogram 
ktzgm  buharla  on  kilogram  yogunla^ma 
suyu  elde  edilebilmisur.  Bugun  bu  miktar 
20  kiloya  gtkmistir.  Buharlasma  esas  iti- 
bariyle  su  yiizeyiinde  cereyan  ettigi  ve  ka¬ 
zan  duvarlarmda  olmadtgt  igin  gok  az  ka¬ 
zan  ta$i  meydana  gelir,  bu  yuzden  kazan 
bakimi  kolaydir. 

Bu  ce?it  tesisleri  dimyamn  her  tarafm- 
da  bulmak  kabildir,  ttalya'daki  T  a  rent  ilc 
Hollanda’daki  Tarneuzen’e  kadar.  1961  de 
ilk  olarak  Amerikan  Hiikiimetinin  istegi 
Uzerine  San  Diego'oa  kurulan  lesis  giinde 
4000  metre  kiip  tatli  su  ftretmlftir.  Buhar* 
lasma  34  basamakta  ve  dortkd^e  oda lardy 
(kazanlarda)  meydana  gelmistir.  Yogun- 
ta^ma  borularinda  once  den  tsitilan  ve  son- 
radan  tekrar  kaynatilan  su  bu  bastnein  git- 
tikge  azaltildigi  odafardan  gcgirilnu$  ve  so- 
nunda  di?anya  gikngt  zaman  sicakligt  32^f 
tuz  konsentrasyonu  iki  misli  olmustur. 
Her  kilogram  kizgin  buhar  ba?tna  9,85  ki¬ 
logram  tatli  su  elde  edtlmi^tir,  bir  metre 
lath  suyun  maliyet i  5,20  TL.  ids;  fakat  su 
metre  ktipii  80  kum^tan  halka  verildi.  Son- 
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Yukjrdaki  mim  Briiden  kamp* 
rcsyonurt  prensibi,  kaynaya n  otr 
stvmtn  knmprim*  edilmi$t  JMfttnf 
attinda  o/gjt,  dnhunn  Jterfdi  otu - 
fum  iteakhitndan  daha  yuktck 
titan  bit  ueakltkta  katidente  oi- 
max \  aasttta  deyanir.  B&yltte  o 
kaisntm  wtirmimna  hizmti  edit 
vt  imyt  kaynoma  hatirtdt  tuia'n- 
iirt  Bu  tekilde  m  aktmtmH  ek&~ 

nomilc  bir  xirkMtasyanu,  dtvn 
claim*  tide  tdilit. 

Orta  resimde  nastt  tftediit  mpli ri¬ 
de  tin  tat  thin  eUXtradializ  tests  tni 
gdsttrmekudir,  Asa£tda  da  hyper* 
fit  t  rax  yon  sisttmmin  nasi!  *:aJr*rr- 
{»  giirilbnektedir,  Bu  tQtfa  Urt 
pevHfmif  hir  ozmo*dan  bafka  bir- 
yey  deiitdtr.  ftrintirt  sol  ve  arta- 
xmdakl  HkHUr  normal  or- 

moiM  ffiittrmtktedtr.  yart  gt\n* 
ren  zann  id£tnda  doiduntimrif 
oidrt  iuzlu  m  bundiiti  £e£€Mez.  ve 
daha  ince  frfr  erjyik  Italic 
me*  itfn  lalli  sa  arar  vt  mtu 
fc«ndj>tr  Boy  text  (tutu  su 

t&refinda  hir  fazla  basing  mtyda- 
na  gtHr  (ortadaki  ft W*  $tmdi 
Idjf  s&kildt  forutdiitii  Ribi  mtfu 
j  u  ozmoi  tamfindan  Utaym  I m- 
jjnart  itefumfe  bir  hmmc  altina 
Sokutursa,  tuzhi  .fu  tekrar  zartn 
ffirtde  joI  hfiore**  mill  Mu  verir. 
Bu  ^kittle  Ufa  titan  tattt  suyuti 
maliyt'it  gittik^e  diiymekre  w  bn* 
Kiln  btr  metre  kUp  tdth  in  bu  w 
kilde  ilretildiil  mkdirde  J,2*M  th 
ray  a  in«l  olnwicfavM  da  J9B0  Ur  dr 
bu  moHytlin  l, 20  tiraya  w  daha 
Betide  t&  kuruya  kadar  mefufrc** 
||  iahmtn  tdilmekUdir. 


Braden  -  Kompruyon 


EUktrodlyijix  y5nt*mi 


Sudlcoitlk  1  Di  Win  ikan  tax  klorfu  iy 


Tux  in  skip 


Dokunutm^yan  *fakf rot  Hfdroi«n  motekiilleri 

Kahyan  Qe^irHi  t«r 

I  Amon  ge^rm  nr  •  Klor  moJekijUitrl  Hyditixyl  \\ 


Hyperf  I  1 I  r«yon 
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radan  testaier  de  monte  edilid  ve  qok  sz 
bir  zamanda  ba$ka  bir  yerde  kumldu. 
Omin  ycrine  qih  faydalanma  etkistyle  ^ali* 
$an  Clear -Engle  tesisi  gctirdL 

Bu  sis  I  em  in  degi$ikttgi  uzun  bom  ve 
bzel  siki^Limiah  (Bruden)  buharla^tinei- 
lanmn  kullamlmasmdadir.  Uzun  bom  bu* 
harla^tincilannda  demet  haline  sokulmus 
dikey  borular  vardir  ve  bunlar  di$andan 
huharia  mulmaktadir,  Bun!  arm  iginde  ise 
tuzlu  su  $ogu  kez  a$agiya  dogru  akmakta 
ve  di$an  pitak  tiriul  Ur  ken  oldukga  fa2la 
miktarda  da  buhar  di$an  atilmakta  ve  tat* 
li  su  bir  taenia  borusundan  afcmaktadir. 

Burada  bir  ka<~  a$amah  bir  statemle 
gali^ilmaktadm  Bir  buharla$tinci  elema- 
ninda  olu$an  buhar  tsismt  ondan  sonraki- 
nin  ta$ma  borusuna  vermektedin  Deney 
nitcHgindc  Freeport,  Teksas'ta  kurulan 
boyle  bir  testate  deniz  suyu  12  a$ama  lie 
uq  kat  konsantrosyona  gikanhr  ve  boyle 
deniz  suyunun  2/3  sinden  Taydalamlmta 
olur,  Dmilen  mikiar  gunde  4000  metre 
Ruptiir  ve  9,5  kilogram  tatli  su  iqxn  bir 
kilogram  kizgm  buhar  sarfcdilmistir.  Te¬ 
sta  giderleri  dteki  si  stem  in  aymdm 

Bruden  Kompresyonlu  buharla^uncilar 
adi  veriien  bu  buharla^tincilarda  deniz 
suyu  normal  veya  zayif^a  azahthni$  hava 
basmcj  ah  in  da  kaynatilir,  olu$an  buhar 
pompa  ile  emilir  ve  0,2  atinosfer  basmea 
9ikanhr.  Bu  ko$ullar  altmda  o  105*  C  de 
suya  dbnu$ur  vc  bu  kaynatma  kazamnm 
90k  iyi  du^iiniiimu^  bir  isitma  elemani 
i^inde  olur.  Bu  gdrunu$te  qok  basil  olan 
fiziksel  ve  tekntk  cl  ^abuklugu  sayesinde 
yuvarlark  olarak  5*  C  lik  bir  sicakhk  farkt 
meydana  getirir  ve  boylece  be$  kcre 
t^eri  veriien  isiyi,  151  zayiatimn  gtderilme- 
sinden  sonra  tekrar  devamli  surettc  tesi- 
sin  ictnde  dola^tinmak  kabil  olur.  Bu  te* 
sis  gencllikle  gcmilerde  kullamhr. 

Elekirodtaliz  sistemtne  gdince,  bu  ke* 
limenin  tain  anlamiyla  bir  tuzsuzlandirma 
ydniemidir,  Bilindigi  gibi  tuz  kristalleri 
suda  cridigi  zaman+  bile$igi  meydana  ge 
tiren  maddeiere  aynlirlar.  Omcgin  adi  ye* 
ruck  luzunun  esas  yapi  ta?lan  sodyum  ve 
klpr  kristal  i^inde  birbtrleriyle  siki  sikiya 
tutulmakladirlar,  giinku  onun  i^inde  sod- 
yum  pozitif  vc  klor  negatif  yiikUidur  ve 
ikisi  de  bu  juzden  birbiriterini  ^ekerler. 
Su  bu  islikrarli  dokuyu  bozar  ve  boylece 
her  iki  yiik  ta^iyialar  su  iizerinde  serbest* 
Ve  haneket  cderler,  Bir  tuz  eriyigi  iginden 
elektrik  akuni  geverse,  pozitif  yiiklii  sod¬ 
yum  atom  lan  {iyonlar)  negatif  kutba(  ne¬ 


gatif  yiiklii  klor  atomlan  da  pozitif  kutba 
giderler. 

Bir  diatiz  tesisinde  tuzu  ahnacak  eriyik 
elektrik  akimmin  gevtaine  dikey  olarak  Ikl 
manbran  (Ear)  nrasma  konur,  bunlardan 
bin  yainiz  sodyum  iyonlanm,  dteki  de  yal* 
niz  klor  iyonlanm  birakir  ve  *kar$i  taraf* 
Ian*  geviimez.  Akim  verilir  verilmez,  iyon¬ 
lar  kendilerine  elveri^ii  olan  manbranlara 
^zarlara)  dogru  ko^ar  ve  <hucreden*  kur 
tulmu$  olurlar.  Boylece  manbranlar  ara- 
sindaki  eriyik  de  tuzsuzla^ir  vc  bunun  ar- 
kasindakl  eriyikte  ise  tuz  artar. 

Pratikte  ayma  manbranlar  arastndaki 
uzaklik  o  kadar  azdir  ki  araya  mesafeyi 
sabit  tutmak  \qin  ozel  dayanaklarm  kon* 
masma  ihtiyav  vardir.  CenelHkle  bu  tesis- 
ter  filitre  prselcrine  benzemektedirler  ve 
oldukva  toplu  bir  haldediricr.  Ekonomik 
Valt^Lp  vaitamamalan  manbranlarin  kalite- 
sine  bagimhdtr.  Bu  yontem  H  1  tuzu  olan 
nehir  ve  deniz  sulanmn  kan$imlarinda 
ba^artyla  kullanilmaktadir,  zira  enerji  ih* 
Uyaci  deniz  suyuna  nazaran  az  tuzlu  su- 
larda  vok  daha  azdir.  tleride  kirii  sulann 
tuzdan  annlmasi  bahis  konusu  oldugu  za* 
man  bu  metodun  buyuk  onem  kazanacagi 
tahmin  edilmektedir.  Bir  deney  tesisi  giin- 
de  1000  metre  kiip  kapasite  ile  1%1  de  Gii- 
ney  Dakotada  Webster  ^ehrinde  kurul- 
mu^tu.  Tiim  kapasitesinin  giinde  20,000 
metre  kilpten  fazla  oldugu  samlmakiadm 

Deniz  suyunun  ipinden  prese  edilebile- 
cegi  manbranlar  da  bulundugu  i^in  buna 
dayanan  Hiperfiltrasyon  veya  «ters  oz- 
moz*  metodu  btiyuk  bir  ilgi  toplams^tir. 
Bu  manbraniann  ivinden  SO  atmosfer  ba- 
S1119I1  su  gevirilmektedir.  Tabii  boyle  ybk- 
sek  bir  basingia  ta  gbrmek  kolay  degildir 
ve  bu  hususia  bir^ok  degi$ik  konstriikst* 
yon  tipi  oneritmi$iir,  Birbdrinden  doku- 
ma  ile  aynlmi?  boyle  iki  levha  silindir  §ek 
Linde  sanlmakta  vc  tuzlu  su  cksen  dpgrul* 
tusundan  lath  su  da  helezoni  ve  yan  9a p 
dogrultusundan  hirer  ara  katm  arasmdan 
di$an  gikmaktadir.  Tatit  su  merkezi  bir 
borudan  ahnmakta,  bunun  i^tne  de  tatli 
suyu  getiren  ara  kat  girmektedir.  Hiper- 
filirasyon  sisieminin  gelccegl,  giinde  met¬ 
re  karc  ba^ina  500  litre  su  ge^irebilecek  ve 
tuzun  H95Jini  tutabilecek  istikrarh  manb¬ 
raniann  bulunup  bulunmayacagma  bagun- 
lidir,  Bunun  i^m  gerekli  enerji  bir  metre 
kiip  tuzlu  su  ba?ina  yakla^ik  olarak  12  ki¬ 
lowatt  saat  olacaktir. 
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Ba$ka  bir  olanak  da  bitki  kbklcrinln  ga- 
Ii$ma  larzlannt  lersine  gevlrmek,  suyu  in- 
cc  igi  delikU  liflerin  geperlerinden  prese 
eimcktir, 

Butiin  bimlar  deniz  suyundan  nasil  l al¬ 
ii  su  dde  edilccejbni  gostercn  pratik  bir 
kag  omektir.  Enerji  ve  matiyet  de  iizeriti' 
de  dumlmast  gereken  sorunlardir.  Ole 
van  dan  gerek  komur,  tabii  gaz,  petrol  gi- 
bi  yakillann  kullamhnasi  ve  gerek  atom 
cnerjisinden  fayciaiamlmasi  balinde,  yiik- 
sek  s icak Ltk t a  jsi  enerji  si  uretiXmek  zorun- 
dad  it*  Fakat  sicakhk  ne  kadar  yiiksek 
olursa,  isidan  cldc  edtlen  eleklrik  veya 
mckanik  enerji  payi  da  o  kadar  buyiik- 
liir.  Bu  gikan  *serbe$t  enerji  »yi  ise  deniz 
suyunu  lsitmak  igin  kullanmak  yerinde 
bir  $ey  olmayacaktir. 

Ismlan  bir  kazandan  600*  C  sicakh&m 
da  geten  buhar  bu  yuzden  ilk  once  bir  elek- 
trik  kuwet  santraJinm  turhinlenni  $ali$» 
urmak  igin  kuliamlacak  ve  tiirbinlerden 
150s  C  de  giktiktan  sonra  ondan  tath  su 
liretimmde  faydalamlaeakur.  Bu  sayede 
tath  su  maliyeti  de  dusuruXmiis  olacaktir. 
Butiin  mesde  suya  ihtiyag  gostercn  bir 
bdjgenin  eleklrik  enerjisine  olan  ihtiyaci* 
run  da  buna  uyabiltnesidir.  EndUstri  iilke- 
lerinde  gendlikle  her  gikanlan  kilowatt 
saat  ba^tna  0,05  metre  kiip  su  lukeiimi  he 
sap  edilir.  E£er  ilaveten  sulamaya  da  itv 
tiyag  varsa,  satilan  kilowatt- saat  ba$ina 
otan  su  ihtiyaa  0,1  metre  kupe  gikar  ve 
endiistri  olmayan  bolgclerin  sulanmastm 
da  ise,  gikanlan  kilowatt  saat  ba?ma  bu 
1-4  metre  kiipe  yiikselir. 


Ba$ka  bir  deyimle,  yiiksek  eleklrik  til* 
keiiml  olan  (ilkelerde  her  satilan  metre 
kiip  su  ba$ina  20  kilowatt  -  saat  aktratn 
ureiilmesi,  basil  hay  at  standard]  dlkelerde 
ise  metre  kiip  su  ba$ma  yalmz  0,25  kilo¬ 
watt  *  saat  tiiket ilmcsinc  ihtfyag  olacaktir. 
Optimal  olarak  bir  metre  kiip  tath  su  ba- 
10-20  kilowatt  saatlik  bir  ilretim  dii- 
jecektir. 

Bu  nedenle  ve  verilecek  eleklrik  aki- 
mindau  kazamlacak  para  yUzunden  tath 
su  ilretiminin  maliyetimn  bir  kismi  kar- 
$ilanacaksa  da  bu  gibi  iki  maksada  hizmet 
edecek  tesislerin  ran  tabili  test  once  dm  pek 
kolay  garanti  edilemeyecektir, 

Aynca  atom  enerjisinden  faydalanmak 
suretiyle  tath  su  iiretimi  ve  boyle  biiytik 
bir  i$lelmedc  Urctilecck  eleklrik  enerjisi- 
nin  atuminyum,  fosfor,  suni  giibre,  aseti- 
len  ve  daha  bajka  uriinlerin  iiretilmesin- 
dc  kullamlmasz  da  dti$imulmu$ttir.  Su  go* 
gunlukta  tanm  alamnda  kuliamlacak,  bir 
kismindan  da  igme  suyu  olarak  faydalam- 
lacaktir. 

Tanmsal  metodlann  da  elde  bulunacak 
suya  uydurulmasi  igin  yeniden  incelcnme- 
si  gerekecektir.  Amerika'da  Hindi  s  tan  la  il- 
gill  otarak  bu  tiir  deneykr  yaptlmaktadir. 
Deneyler  ve  hcsaplar  palates  ve  bugday 
ekintiziin  rantabl  olaca^tm  gostermi^tir. 
A  rap  gbni^une  gore  metre  kiip  su  basma 
dii^en  su  satis  fiyaU  20  kurusu  gegmeme 
lidm  Ole  yandan  tsrairde  daha  yiiksek 
mahyetU  su  Be  onemli  ba$anlar  saglan- 
miftlr. 

BUd  det  WISSENSCHAFTtan 


METAL  ORGANiK  BiLE^iKLER 

Hr  FttiL  r  FIWlK 


rganik  bifc^iklerin  bzcllikJeri,  yapda* 
nna  bir  metal  veya  yan  metal  aiomu- 
mm  girmesiyle  tamamen  degi$ir.  Fakat 
bu  tip  biie$iklerf  bitimsel  ve  endiisiriyet 
alanda  gok  dnemlidirler  ve  gerek  sayilan, 
gerekse  dnemleri  gun  gegttkge  artmakta- 
dm 

IS40‘larda  arsenigin  organik  turevleri 
iizerinde  gah^an  tinlii  Ahnan  kimyactsi 
Bunsen  ve  on  yd  kadar  sonra  ginko  bile- 
$ikleriyle  ugra$an  FrankJand'm  bu  yoldaki 
ilk  ara? tirm ala nndan  beri,  bu  maddeler 
bzeilikleri  dolayisiyla  difter  organik  ve 
anorganik  btle$iklerden  ayn  bir  simf  mey- 
dana  geiirmislerdir  Metal  -  organik  bile- 


^ikler,  diinya  ara$iirma  laboraiuvariannda 
ve  reknik  yaytnlannda  gok  llgi  gekiyarlar: 
ancak,  bu  ilgj*  akademik  oldugu  kadar 
Amcrikan  ve  Rus  uzay  programlan  igin 
gcrekli  yeni  maddelere  duyulan  istegin  de 
sonucudur. 

Metal  -  organik  bitefikler,  biiytik  ticari 
nnemlerini  vumntuyu  enliven  kur$un1u 
maddeler  ve  vinil  ve  siltkon  plastikleri  igin 
kalayh  stabiUzorlerle  kazanmi^lardir.  Gc 
lecekte  tsc,  bor  *  organik  bile^ikler,  yiiksek 
enerji ti  fuze  yakitian  ve  aliiminyum  - orga- 
nik  bile^fkler,  poiimer  katalizdrleri  olantk 
btiyUk  bir  geli^me  vaadediyorlan 
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Metal  •  organik  bile$iklerdc  metal  ve  or- 
ganik  molekii]  birbirlerinin  ozclliklcrini 
tamamen  dcgi$tirmi$lcrdir.  Mcsela  artik, 
scrtlik,  parlaklik,  v.b.  gibi  tipik  metal  ozel- 
likleri  yoktur.  Diger  taraftan  hazirlandik- 
lan  organik  reaktif  ve  9dzuciiler  gibi  saf 
halde  aynlip  fizikscl  ozclliklcrinin  bclirtil* 
mesi  ancak  bazi  hallerde  mumkiindur.  Bu 
bile$iklerin  bazilan  90k  aktiftir;  alkil  mag- 
nezyum,  bazilan  zehirlidir;  tetra  etil  kur- 
$un  ve  bazilannin  biyolojik  ctkinligi  var- 
dir;  kalay  ve  arsenik  organik  bile$ikler 
gibi. 

Metal  •  organik  bile$ikler  uq  biiyiik  gru- 
ba  aynlirlar;  I.  grupta  metalin  dogrudan 
karbona  bagli  oldugu  bile$iklcr  bulunur* 
lar;  bunlar  ba$tan  beri  anlatilan  ger^ek 
metal -organik  bile$iklerdir.  II.  grubu.  ya- 
pisinda  metal  •  oksijen  bagi  bulunan  bile- 
$ikler  o!u$turur;  metal  alkoiatlan  ve  orga¬ 
nik  asitlerin  metal  tuzlan  gibi.  III.  gruba 
koordinasyon  bilc$ikleri  gircr,  bunlarda 
metal  atomu,  karbona,  serbest  clektron 
9iftleri  bulunan  u^iincii  bir  element  uze- 
rindcn  baglanir;  bu  element  gogunlukta 
azottur.  Bu  bile$iklerin  bazilannin  yapisi 
90k  kan$iktir  ve  tabiatta  bulunurlar :  Klo- 
rofil  ve  hemoglobin  gibi,  metal  atomu  si* 
rasiyla  magnezyum  ve  demirdir.* 

Ger^ek  metal -organik  bilc$ikler  (veva 
Rus^a  yayinlarda  $imdi  daha  90k  kullanil* 
dig]  gibi  elemento  •  organik  bile$ikler)  me¬ 
tal  -  krabon  bagimn  elektronik  yapisina 
gore  U9  alt  gruba  daha  aynlirlar.  Bunla- 
rm  endiistriyel  onemlerinc  ge9medcn  on¬ 
ce  bzelliklerine  biraz  daha  yaktndan  degi- 
nelim :  Pcriyodik  cetveldeki  elementlerin 
li9te  ikisindcn  fazlasi  metaldir  ve  karbona 
nazaran  daha  elektro- pozitiftir;  sonu^la 
metal  -karbon  bagi  polardir.  Alkil  lityum 
ve  alkil  sodyum  bile$iklerinde  oldugu  gibi. 
Magnezyum  ve  civa  gibi  metallerde  bagin 
polar  karakteri  metalin  elektronegativite- 
sinin  artmasiyla  azalir.  bu  xnetaller  hem 
basit  (dialkil  magnezyum  gibi),  hem  de 
kan$ik  (alkil  civa  bromiir  gibi)  metal -or¬ 
ganik  bile$iklcr  verirler.  Silisyum  ve  ger- 
m  any  urn  da  ise  metal  -  karbon  bagi  kova- 
lenttir.  lyonik  ve  kovalcnt  metal -karbon 
bagh  bu  bile$iklcr.  gervek  metal  -  organik 
bile$iklerin  I.  vc  II.  grubunu  olu$ururlar, 
III.  grupta  ise  gc9i$  metalcrinin,  doyma- 
mi$  metal  *  organik  bile$iklerdir.  A$agida 
bitallerinden  bo$  d  yoriingelerine  elektron 
almalanyla  meydana  gelen  bile$ikter  bulu¬ 
nur.  Omegin,  en  basit  doymami$  organik 
molekuller  alkenler  (olefinler)  ve  bu  tip 


metal  •  organik  bile$iklcrin  en  tamnmi$i 
ise  pl&tinin  etilen  ve  klorla  verdigi’bir 
komplekstir.  Sandvi9  bile$iklcri  de  bu  gru- 
ba  girer,  ilki  195rde  bulunan  ferrosen'dir; 
yapisi.  adeta,  demir  atomu  iki  siklopen- 
tadicn  molckiilu  arasinda  kalmi$  gibi  dil- 
$iiniildugunden  bu  tiir  bile$iklerc  bu  adin 
verilmesine  yol  agmi^tir. 

Metal  -  organik  bile^iklerin  kimyadaki 
bnemleri,  ctkinliklerinden  ve  kimyasal  re- 
aksiyonlara  yatkm  olu$lanndan  ileri  gelir, 
bunlardan  9ikilarak  pek  90k  organik  mad* 
delerin  sentezi  kolayca  yapilabilir.  Sente- 
Yik  ama9lar  i9in  en  90k  periyodik  cetvel- 
de  I.  ve  II.  grup  elcmentlerinden  alkil  lit¬ 
yum,  Grignard  bile$ikleri  denen  alkil  mag¬ 
nezyum  halojeniirler  ve  basit  ve  kan$ik 
9inko  organik  bile$ikler  kullanilir.  Grig* 
nard  biie$ikJeri,  (reaktifleri)  1900'de  V. 
Grignard  tarafmdan  bulunmu$  ve  ara$* 
tmciya  Nobel  kazandirmi$  olan  en  tamn- 
mi$  organik  bile$iklerin  n  -  molekuller  or- 
endiistride  kullanilmasindan  da  bahsede* 
cegimiz  Grignard  reaktiflerinin  organik 
kimyada  ne  kadar  onemli  ve  ilgi  gekici  ol- 
dugunu  belirtmek  igin  yalmz  reaksiyonlan 
konusunda  yazilan  1400  sayfalik  bir  kita* 
bin  ve  ilgili  pek  90k  yavinm  oldugunu  vc 
bulunu$undan  bu  yana  hala  yapismtn  ve 
reaksiyonlannm  tamamen  aydmlatilama* 
digini  soyleyelim.  Bu  ozel  yer  aktifliklerin- 
den  ve  kolay  hazirlanabilmelerinden  ileri 
gelir.  Grignard  bile$ikleri  (ve  lityum*  orga¬ 
nik  bile$ikler)  en  90k  indirgen  metalleme 
metoduvla  hazirlamrlar  vc  eterli  9dzelti* 
leri  halinde  kullanilirlar ;  indirgen  metal¬ 
leme  metalin  alkil  halojeniirle  reaksiyona 
sokulmasidir.  Mctil  ve  etil  lityum  beyaz 
kristaller.  propil  ve  biitil  lityumlar  sividir; 
Grignard  bile$iklerinde  ise  eter  vakumda 
u9uruldugunda  geriye  dialkil  magnezyum 
ve  magnezyum  haiojeniir  kan$im  kalir. 
Lityum  ve  magnezyum  organik  bile$ikler 
9ozelti)erinde  assosiye  haldedirler.  Yine 
stvi  olan  dictil  <;inko  ise  diger  biitiin  me¬ 
tal -karbon  bagh  bile$iklerin  hazirlanma- 
sinda  kullanilir.  Kimyasal  aktifliklerine 
omek  olarak,  dimctil  magnezyumun  hava- 
da  ve  dietil  9inkonun  karbondioksitte  bi¬ 
le  ate$  aldigmi  Grignard  reaktiflerinin  su 
ile  90k  $iddetli,  dietil  9inkonun  ise  path- 
yarak  reaksiyon  verdigini  belirtelim.  Do- 
lay  isiyla  hazirlanmalan  ve  kullanilmalan, 
diger  pek  90k  metal  -  organik  bile$ikler  gi¬ 
bi  inert  atmosfer  gerektirir;  endiistride 
kullamlmalannin  bulunu$lanndan  epey 
zaman  sonra  olmasi  da  bu  nedenledir. 
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Metal  -  organik  bile$ikicrin  cndOstriyel 
onemleri  ktmyasal  bxellikleriyle  yakindan 
Hgilt  oldugu  halde  liplerine  pek  bagh  dc- 
gildir.  Ornegin  gergek  metal  -  organik  bile- 
51k  dibiitil  kalay  oksit  ve  metal  alkolatla- 
nndan  tetra  izopropil  titanat  her  ikiside 
mukemmei  hirer  esierle^tirme  katalizorii- 
diir.  Bu  gun  kullamlmalannda  daha  az 
giigiiik  ortaya  gikugindan  karbonla  dogm- 
dan  kararli  baglar  veren  elementler  segt- 
Hr:  zirkonyum  ve  Ulan  gibi  normal  sart- 
larda  karbonla  boyle  bag  yapamiyan  ele- 
mentler  ise  alkolatlan  halinde  kullanili- 
yoriar.  Metal  -organik  bile^iklerin  endiist* 
riyel  one mle ride  kimyasat  bzellikleri  gibi 
periyodik  eetvcli  goz  oniinde  tutarak  ince- 
lenebilir;  ancak  leknikte  kullanilmalan, 
hazirianma  kolayligt  ve  fiat  gibi  birgok  et- 
kenlere  baghdir. 

I.  ve  II  Grupta  cn  akltf  ve  yararh  me¬ 
tal  organik  bilefikler  veren  lityum  ve  mag- 
n  ex  yum  dan  yukarda  bahsettik,  Grignard 
bile$iklerinin  endiistride  kultanilma  yerle- 
ri  bu  gun  ifin  dig,  parfum  ve  silikonlann 
sentezidin  Q in ko  -  organik  bile$iklerin  tica- 
ri  dnemleri  kimyadaki  dnemJcrine  gore 
ihmal  edilecek  kadar  azdir,  Fakat  civa- or¬ 
ganik  b*te$ikler,  biyolojik  aktiflikleri  do- 
layisiyla  ge$iili  tibbf  mutahzarai,  antisep- 
tik  ve  duirctiklerin  yapilmasmda  gittikgc 
artan  bir  kullandma  alam  buluyor. 

IIL  Grupta  bor  ve  aliiminyum  onemli 
metal -organik  bile$ikler  vender.  Son  25 
ytlda  fevkaMde  geli$en  bor  alkilleri  yiik- 
sek  enerjilj  roket  yakiitan  olarak  partak 
bir  gelecege  sahip  gdriiniiyorlar  Zira  yan- 
ma  isilan  en  ivl  jet  y  a  kit  mink  in  den  %  40 
daha  fazladir.  Ilk  ke$iflcri  1865  de  olmak- 
la  beraber  aluminyum  alkolleri  bugiinkti 
buyiik  endiistrivel  onemlerini  Karl  Ziegle- 
rin  sabirh  ara^tmmalan  sonucu  gengeklc- 
sen  Ziegler  prosesiyle  (dii;tik  basing  ve  st- 
cakliklarda  izotaktik  polietilen  uretimi) 
kazanmi^lardir.  Aliiminyum  alkilleri  hava- 
da  kendiliklerinden  ate^  aldikJanndan  ve 
su  Ue  gok  siddetH  reaksiyon  verdiklerin- 
den  kuUamlmalan  igin  gegen  uxun  zama- 
na  pek  hayret  etmemek  gerckir.  Ziegler 
reaksiyon u  metal  -  organik  bi1e$iklerin  ak- 
lifliklerinden  katalizor  olarak  faydalan^ 
mak  igin  uygun  mctodlar  ara^tinlmasma 
mukemmei  bir  omek  se$kil  eder,  Aliimin- 
yum  alkolatlan  halinde  de  indirgen  ve  ka- 
talizor  olarak  ve  komyucu  yuzeylerin  ya- 
pilmasinda  kullaniliyor, 


fV.  Grupta  bulunan  karbon  buctin  bp 
hile^lkleiin  yapisma  girdigine  gore  en 
onemli  metal  sayilir.  Titan -karbon  bag- 
It  bile$iklerin  de  sentezi  yapilmakla  bera¬ 
ber  bunlann  diisiik  sicakhklarda  kararli 
olmalan  endustride  kullamlmalanm  bnlc- 
mi^tir.  Fakat  titan  alkolatlan  halinde  ure¬ 
timi  gittikge  artarak  katalizor  olarak  kul- 
lanUiyor,  Zirkonyum  da  titana  benzer;  fa¬ 
kat  gok  pahalt  olu?u  endiistride  kullaml- 
masmi  engeler_  IVB  grubu  elementleri 
arasinda  yalniz  germanyumun  sbzii  edit- 
meyc  deger  licarf  onemi  yoktun  Silisyum 
ise  kullamlma  yerleri  herkesge  bilinen  sili- 
kon  plastiklerinin  yaptsma  gtrer :  Trans- 
forma  torlerde,  tuiunbalarda  ve  flotasyon- 
da  siltkon  yagi  halinde,  lityum  stearet  Ua- 
veslyle  eczaolikta,  isiya  dayanikh  ve  me- 
kanik  dayamkhhgi  kauguktan  daha  fazla 
clan  madderin  y  a  pi  mm  da  silikon  lastigi 
halinde  (silipren),  iyi  bir  ixolasyon  rnadde- 
si  olarak  silikon  rcginesi  halinde,  Silikon- 
larda  silisyum  yorine  titan  ve  hat  la  zir- 
konyum  da  gegebilir;  o  zaman  deri  imp- 
regnasyonunda  kullamlan  onemli  bir  mad- 
de  elde  edilmi$  olur,  Verilen  bu  kiigtlk  dr- 
nek  bile  metailerin  organik  molckul  yapi- 
suu  nasil  degi$tirdigini  ve  ara$iirma  ile 
bun  dan  yalntz  bilim  degik  endiistri  iginde 
degcrli  olan  bir  madde  elde  ediiebilccegi- 
nin  anla^tlmasma  yarar.  Km>unun  tetra 
etil  kur^un  halinde  vurumuyu  onltyen 
madde  olarak  bnemini  ise  hepimiz  hiliyo- 
ruz* 

V,  Grupta  kemoterapi  alanmdaki  ke^if- 
leriyle  tanmmif  Paul  Ehrlich'ifi  uyku  has- 
tahgi  tedavisinde  ba$anyla  kullandtgi  ar- 
senikarierin  adint  zikretmek  gerekin  Dt- 
fenil  klor  arsin  ise  savas  gazi  olarak  kul- 
lamhyor 

VL  Grupta  Knom,  endiistriden  gok 
kimyada  onemli  dir.  VII,  Grupta  gegen  yil- 
larda  vuruntuyu  onliyen  madde  olarak 
itretilen  metil  siklopentadienil  manganez 
trikarbonirin  adtni  verclim.  VIIL  Grup 
mctallerine  gelince  ^-bagh  metal -orga¬ 
nik  bile$ikler  olarak  kimyasal  bag  bilgi- 
mize  olan  katkdanm  yeniden  ifade  ederek 
fcrrosenln  bir  ara  yak. it  katigi  ve  anemt 
tedavisinde  kullanildigtm  zikredelim. 

Metal  - organik  bile^iklerin  dunya  kim- 
yacilanmn  ne  olgiide  ilgisini  gektigi  ve  bu- 
nun  onemli  sonuglan  kisaca  5zetlcnm4tir, 
Bu  yoldaki  arastirma  giictiniin  ilerde  kim- 
yaya  ve  teknolojiye  daha  yararh  sonuglar 
vereeegini  de  ilSve  edelim. 
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Arikard'daki  bir  radar  ekranmda  gdritUn  ya£tf  bu  Julian, 


ann  hava  nasil  olacak  ?  Bu  sorunun 
cevabim  vcrmek  iyrn  dunyada  yiizbin- 
I erce  insanin*  gece  giindiiz  dump  dmien- 
rnedcn  alctler  ve  hari talar  ba$inda  sails- 
ugmi  biliyor  muydunuz  ?  Ilk  baki$ta  ya- 
nnki  havanm  bu  kadar  *onemli»  olup  ol* 
madigt  husustmda  tereddiide  du$cbiliriz* 
Anouk,  bu,  ya$aminuza*  bagli  olursa, 
degi$ebijir„  Omegin  yartu  sabah  her 
zumunki  gihi  i?imizc  giderken  «hava- 
nin*  nasil  olacagi  pek  onemli  olmayabilir, 
Oyle  ya,  yagmur  yagarsa,  nihayct  bir  §6m- 
siyenin  ahinda  yuriimekle  veya  bir  pasa- 
jrn  Igindc  btraz  dinlenmekle  yagmurdan 
korunabihriz,  Fakat  yann  sabah  piknigc 
gideeeksek,  durum  biraz  degi$ir.  O  zaman 
daha  tltiz  ve  dikkatlf  olmak  gerekecektln 
Yagi^m  zamanim,  ogleden  ewel  vcya  son- 
raki  hava  durumunu  bilmek  isf&riz.  Ona 
gore  tedbir  alir,  hat  fa  istcrsek  piknikten 
bile  vazgc^ebiliriz. 

Yarm  sabahP  diyehm  Id  arabanizJa  7-8 
saat  siirecck  bir  yola  gikmamz  gerekiyor* 
Hava  raporlannt  dikkatle  izlcmemlz  tavsi- 
ye  edilir,  Arabaruz  aniden  fiddetli  bir  kar 
firtinasi  i^ine  girebillr  Ya  da  yolunuz  iize- 


rinde  §iddelh  bir  sagnak  yagi$i  ile  kar^Ia- 
$abitirsiniz*  Ta^km,  heyelan,  seh„  v,s,  hep- 
si  mumkundun 

Bir  ba$ka  omekie,  kabul  eddim  ki  ya¬ 
nn  sabah  ilk  u^akla  bulundugunuz  §ehir- 
den  aynliyorsunuz.  Havaalanma  geldigi- 
nizde,  kcsif  bir  sis  meydam  kaplami$<  Ne 
bir  u$ak  kalkabiliyor,  ne  de  bir  ugak  ine 
biliyor,  Sabirsizianan  yolcular  arasmda  siz 
de  varsimz.  Vazifeliler  teta^Ii  tela^h  ko- 
$u$up  duruyorlar,  Zaman  zaman  verilen 
anonslardan*  u^agin  daha  bir  sure  kalka 
miyacagint  bgreniyorsunuz,  Sizi  ugurlama- 
ga  gden  dostlanmzi  ve  sizi  gideceginiz  ha- 
vaalamnda  kar$ilayacak  olan  ailenizi  bek* 
temekfe  oldugunuzu  dii^iinerek  huzursuz 
oluyorsunuz  Onemli  randevunuza  yelife- 
rniyeceginizden  ofiiru  iizgiin  ve  tedirginsi- 
niz.  Havaalamnda  buiiin  bu  olup  biienter- 
den  belki  de  en  huzursuz  bir  ba$kasi  var- 
dir.  Uvagimzin  pilotu*.  0#  $imdi  havaata 
mom  Meierotojl  btirosunda  ilgililerden  iza- 
hat  almakta;  sis  durumunu,  riizgar,  ba¬ 
sing,  sicaklik  gibi  faktorleri,  yol  ttzerinde- 
ki  hufutlann  cinslerim,  bu  bulutlarm  yen 
den  olan  yuksekliklcrini  ogrcnmektedin 
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Hat  la,  gidecefimz  havaalammn  butiin  me- 
teorolajDc  sarilanm  bile  tamamen  bitmek- 
tedir. 

Sure  dolmu^tur.  Sizi  u?aga  davet  edi- 
yorlar.  Hisa  bir  siire  sonra  aruk  yerden 
8000  metre  yukardastniz.  Bo$  nazarlarla 
u?agjn  penceresmden,  a$agidaki  bembeyaz 
bulut  kiimelerini  seyrediyorsunuz.  Fakat 
size  hi?  bir  $ey  ifade  eimeyen  o  bulut  kii- 
meleri,  pi  iota  *?ok  feyler*  soy  Iemek  tedir 
Turbtilansian  rahaisiz  otmamaniz  i?in  u?a- 
gi  maha  retie  idare  etmekte  ve  sirasi  gel- 
diginde  gerekli  manevraiarla  — miisaade 
edilen  ol?ude —  giizergahtan  ayniniakta- 
dir. 

$u  sis  de  nereden  ?ikti,  vaktinde  hava- 
Jansaydik  ne  olurdu  sanki  diye  du$iinur- 
ken,  inige  ba$hyorsumiz.  Biraz  sonra  u?ak- 
tan  inerken,  pHotun  hizh  adimlarla  hava¬ 
alammn  meteoroloji  btirosuna  dogru  Her- 
ledigini  goruyarsuiuiz* 

Biiliin  diinyada  oldugu  gibi,  Tiirkiye'de 
de  askeri  ve  stvil  havaalanlannin  hepsinde 
*tam  Ee$€kkullu»  bir  meteoroloji  istasyonu 
mevcuttun  Vazifeliler  Fazar  ve  tatil  giin- 
leri  de  dahil  olmak  iizerc,  gece  giinduz  24 
saat  vazife  ba$mdadir  ve  arzu  edilen  bib 
gileri  vakil  ge?innedcn  iJgilUere  verlrier. 
Her  yarim  saatte  bir  yapilan  riizgar,  si- 
caklik,  ve  basing  degerieri  u?u$  emniyeti 
bakimmdan  zamamnda  ilgililere  dagiub 
makta,  gelecek  saatlerdeki  ha van m  duru- 
tnu  tahmin  edilmektcdir.  Bunun  yaninda 
deniz  istasyonlan  da  karasulanmizda  ve 
karasulanimz  di$inda  seyreden  biitun  yer- 
H  ve  yabancj  gemilcrin  meteorolojik  cm* 
niyeiinden  sorumludur. 

Hava  tahminferinin  nasil  yapifdigi,  bir- 
? ok  kmiselerce  merak  edilen  bir  konudur 


Tahmailerde,  hava  haritalan  esastir.  Me; 
teorolojide  kullamlan  haritalar  ba$hca 
iki  grupta  inceleyebiimz.  Yer  haritalan. 
nrz  yuzeyi  uzcrindcki  basing,  stcaklik, 
nem.  rtizgar,  hava  durumu,  gorii$  mesafe- 
nit  bulut  kapalihk  miktan  ve  bulut  cins- 
lerini  gosteren  birtakim  sayi  gruplan  ilc 
^ekillerden  meydana  gelmi^tir. 

Her  mcteoroioji  istasyonunun  ayni  sa- 
atierde  yapUklan  bu  rasatlar,  haritaiara 
i^lendikten  sonra,  Meteorolojist,  e?  basm- 
ca  sahtp  istasyonlan  birle^tirerek,  izobar 
egrikrini  ?izen  Artik  haritada,  birbiri  i?i- 
iic  ge?ni»$  yuvarlak  veya  dips  $eklinde  i? 
i?e  ge?mi$  halkalar  ortaya  gikmi^tir.  Ybk- 
'idt  ve  al^ak  basin?  saiialan  bdirgin  hale 
gelmis,  yerdeki  riizgar  akimlarimn  donii? 
ydnleri  buJunmu$tur.  Al?ak  basin?  sistenv 
k  rine  baglancaak  cephe  sistemleri  kdlii 
hava  aynmlanm  gbsterecek  ve  hava  tah- 
minlerinde  dnemli  bir  faktdr  olarak  goz 
dniine  almacakttr  Yer  haritalanmn  an^ 
lu  i$lemi  artik  bilmi^tir. 

Yiiksek  atmosfer  haritalan  ise,  yerden 
itibaren  ust  seviyelerdcki  riizgar,  stcaklik, 
ve  nem  dununlanm  gostercn  haritalardir. 
Her  giin  bgle  tizeri  ve  gece  yansi  olmak 
iizere  ilk  defa  Ust  atmostere  gonderilen 
dze]  meteoroloji  balonlanmn  u?lanna  ta- 
kilan  kii?uk  bir  alet,  devamli  olarak  sin- 
yaller  gondererek,  balonun  bulundugu  se- 
viyedeki  meteorolojik  ^artlan  yere  bildl- 
rir.  Atmosferin  list  tabakalannda  da  ne- 
ler  olup  bittigini  bilmemiz  gereklidir.  Yal- 
niz  hava  tahmini  i?in  de^il,  pi  lot  bra  ge- 
rektgiiide  bilgi  vermek  i?m..  t)st  tabakala- 
ra  ?ik]ld]gmda  hava  basincinm  ve  yogun- 
Jugun  azalmakia  oldugunu.  genelltkle  si- 
cakhgin  diistdgunu  ve  riizgann  da  kuvvet- 
lendigini  biliyoruz.  Ismine  «Troposfcr»  de- 


21.4.1971  gtirtti  Doga  Akdcnlz  vc  Titr- 
kiyedeki  dumm 

Turkiycnin  genelliktc  bait  v*  orta  ke- 
simteri  lamamen  hapatt,  Do§u  Akdr- 
rttz  tamamtn  apife,  <fa  par- 

rafi  batutlor  goriitilyor. 


digimiz  ve  biitlin  meteorolojik  olaylann 
i£inde  ge^tigi  atmosferin  ilk  tabakasi  hak 
kmda  ne  kadar  90k  bilgi  sahib*  olursak, 
tahminlerimmn  isabet  derecesi  de  o  kadar 
artacaktin  Bu  bakimdan  yiiksek  aimos- 
fcr  hari Satan  hava  tahminlerinde  onemle 
kullamlmakiadtr.  funku.  bu  haritalar,  bir 
bakima  atmosferin  dikey  kesiii  ile  sabit 
bir  basing  seviyesindeki  aimosferin  yatay 
kesiii ni  gostermektcdir,  Bu  haritalar  iize- 
iinde  e?  sicaklik  (izotcrm)  egrlleri  £izUe* 
rek,  tabakatardaki  havanrn  soguk  ya  da  si- 
cak  olusu  tespit  cidlmekte.  ya  da  daha 
onemlisi,  g5z  dniinc  a]  man  bir  bdlge  tize- 
rindeki  havanrn,  cevresine  gore  nasi  l  bir 
karakicre  sahip  oldugu  incelenmektcdir. 

Gcrek  yer  haritalan  olsun,  gerekse  Ust 
seviye  haritalan  olsun,  ashnda  olduk^a  ge¬ 
ms  bir  alam  kapsar.  Omegin  Turkiye'de 
kullamlan  haritalar,  Turkiye'yi  merkez  Ka¬ 
bul  edcn  vc  balida  Allan* ik  Okyanusumm 
buyiik  bir  kismint  doguda  Pakistan  ve  do 
gu  Rusya,  kuzeyde,  kuzey  buz  denizi,  gii* 
neyde  ise  orta  Afrika  bolgeierini  igine  alan 
bir  ^ereeve  i^indeki  alam  gostermektedir. 
Her  Ulke,  kuliandigi  haritada,  kendi  mem* 
leketini,  ban  tan  in  merkezi  olarak  almi$- 
tin  Bu  kadar  geni$  bir  alam  se^menin  ne* 
deni,  uzun  siineli  hava  fcahmmleri  igin  (3 
ya  da  4  giln,  hatta  15  gun)  ba2i  favdalt  ip- 
ucianni  bulmak  i^indin 

Piyelim  kb  yarn  havanin  nasil  olacagi- 
nt  bilmek  istlyoruz.  En  son  bilgileri  ihtiva 
edcn  biitim  haritalar  bir  araya  gettrUir, 
Nemli,  riizgarli  yagi$lir  sisli  bulge  ter  ne* 
releridir,  buniar  haritalar  iizcrinde  tespil 
ediiin  Soguk  ve  sicak  hava  kutlelerinin 
yerleri  i$aretlenir.  Cephe  sistemierinin  hiz* 
Ian  ve  buniann  etkileri  ile  Turkiye'ye  han- 
gi  yoldan  geleccktcri  saptamr.  Halcn  Tiir- 
kiye  ilzerindeki  hava  $artlanni  degi$tirebi* 
lecek  bir  neden  olup  olmadigi  ara$tmhr. 
Yerden  itibaren  list  seviyelere  kadar  olan 
tabakalardaki  riizgatn  hizi  ve  yonu  dikka- 
te  ahnarak,  aynca  Tiirkiyenin  cografi  ko 
numu  ve  topografik  yapisi  da  gdz  on  Linde 
tutularak,  yann  Turkiye'ye  geleeek  hava 
kutlelerinin  karekteri  ile  bu  karakterin 
Tiirkiye  uzerinde  degi$ip  degi$miyeeegi 
de  hesaba  katilarak  bir  karar  vanlir. 


Zaman  zaman  yamlmalar  da  mUmkun- 
dur.  Bu  yamlmada,  atmosferin  vcya  bu 
tesirle  ozeliigini  ve  karakterini  aniden  de* 
gi$tinnesi  onemli  bir  rol  oynar,  Bu  dylc 
bir  sUrprizdir  kiP  gogu  zaman  nedeni,  el- 
de  mevcut  imkan  ve  metotlarla  izah  edile* 
mez. 

tleri  iUkelerde  hava  tahminlerine  iki 
yardmnci  leknik  daha  ilave  cdilmistir,  Biri 
radar,  digeri  sun'i  uydulardan  resim  alma. 
Radar  ckranmda  gonderilen  elektromagne* 
tik  dalgalann  yagt$  butudanna  garpip  tck 
tar  yansimasi  sonucu,  bir  goriintii  belirir. 
Bu  gbriintu,  buiulun  yerini,  kahnliginu 
yerden  olan  yiiksekligini  gosterdigi  gibi* 
buiulun  sizden  olan  uzakbgt  hakinda  da 
bir  bilgi  venebilir,  Kisa  sureli  hava  tah¬ 
minlerinde  faydali  bir  unsur  olarak  kulla* 
nitan  radardan  Tiirkiyenin  dnemli  meieo- 
roloji  istasyonlannda  hirer  add  mevcut- 
tur. 

Ozaya  firfatilan  sun'i  uydulann  bilim- 
de,  ve  leknikte  yep  yeni  faydalar  sagladi- 
gini  biliyoruz.  02d  olarak  ve  sirf  meteoro- 
lojik  gaycler  i$m  uzaya  firlatiian  sun'i  uy- 
dular  bir  hayli  Tazladtr.  Buniar,  yoninge* 
leri  iizerinde  ucariarken,  fotograf  c^kmek- 
te  ve  bu  fotograh  <sinyal!er  halmden  yer* 
deki  bir  sun'i  uydu  istasyonuna  gonder- 
mekfedirter.  1500-2000  km.  yukardan  alt- 
nan  bu  fotograflarla  arz  yiizeyinin  belli 
bir  kismmi  rahatlikla  secebilirsiniz.  Dag* 
lar,  denizler,  irmaklar,  goller  hava  eger 
a^ik  ve  bulutsuz  isc  gayet  a^ik  ve  belirli 
bir  $ekilde  farkcdtlir,  Eger  bulutlu  bir  si* 
rada  resim  ^ekjlmi^se,  arz  ytizeyi  pek  gt> 
riilmez.  Bu  bclki  sizin  4inize  yaramaz 
ama,  iyi  egilim  gdrmO?  bir  meteorology  si¬ 
ze  bu  resim  hakkmda  soyleyecek  pek  gok 
iieyler  btilabllir,  Bialut  tipleri,  bulut  kahn- 
bklan,  bulutlann  geli$mesi  veya  dagilma- 
st  bu  fotograf lardan  dikkatle  incelenerek* 
hava  haritalan  ile  mukayesesi  yapihr.  H\$ 
^Uphc  yok  ki*  sun'i  uydu  fotagraHanmn 
hava  tahminlerinde  kullanilmas).  Meteoro- 
lojide  yep  yeni  bir  cigir  acmi^Ur.  Tiirkiyc*- 
de  de  sun'i  uydu  fotograf] an  muntazaman 
almmakta  ve  degerlendirilmektedir, 

Hava  tahminlerindeki  isabet  derecesi* 
nin  fazlabgi,  her  seyden  once,  gcni§  bir 
rasat  $ebckesi  lie,  bu  ^ebekeden  en  sen  ve 
en  guvenilir  bilgi  leri  n  alinmasina  baglidir 
Oyle  kip  bir  kac  saniye  i^inde  Erzurumun, 
AdananiOy  Samsun'un,  Atina'nm,  Sofya 'mn, 
Paris  ve  Londra'mn  Kahire  ve  Oslo'nun 
lasatlarini  dde  edeibilmek  i^in  yurt  tqi  ve 
yurt  disi  miikemel  bir  haberle^me  teknigi- 


Bu  karara  vanlmasinda,  mevsimler,  is* 
latistiki  degerler,  yer  drtiisii,  yer  stcakhgi, 
buharla$ma,  giiniin  veya  gecenin  siiresi  vb* 
gibi  bir  90k  faktdrler  de  dlkkate  almma* 
hdir*  Aynca  gcni$  bir  bilgi  ile  tecriibedcn 
de  faydalaiulmasi  gereklidir. 
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nin  mcvcut  olmasi  farttir,  Butun  bu  ha- 
berle^meler  telex  dedigimiz  bir  nevi  telsiz 
daktilolarla  yapilir.  Daktilonun  tu$Ianna 
basarsamz*  ayni  frekansta  ^aii^an  10,000 
km*  otedeki  btr  ba$ka  daktilonun  silindi- 
rinc  ge^irilmi?  kagtt  uzerine*  bastignuz  lu- 
5un  harfi  gikacaktm  Boylece  her  iilke, 
yaptigi  rastalan,  dolayistyle  Lilkcsi  ilzerin- 
deki  atmosfenk  jartlan  diger  ulkelere  bil- 
direcek,  neticede  dlinyanin  her  hangi  bir 
yerindeki  hava  $arttan  bilinmi$  olacaktir. 
Halihazirdaki  metcorolojtk  $artlann  bilitv 
me  style  de  yannki  havamn  nasil  olacagi, 
yukarda  izaha  cali$ilan  meiot  ve  teknikler* 
le  tahmin  cdilcbilir  hale  gelooektlr. 

Yannki  havanin  nasi  I  olacagim  yarin 
iqin  olmasi  muhtemel  hava  $artlanm  gos* 
terete  k  haritalardan  da  bgrencbilLriz,  Bu- 
gunkii  havayi  bugiinku  hari  talar  gosterdi- 
gine  gore*  yannki  havayi  da  bu  giinden  ha* 
zirlayacagimiz  ve  fakat  yannki  havayi 
letnsU  edecek  hari  talar  yardimt  He  ogrene* 
biliriz*  Bunun  i^in  bir  90k  metotlar  mev* 
cut  olmastna  ragmen,  mciottorin  en  iyisf 
—her  zaman  oldugu  gibi—  yine  matema- 
tiksel  meiottur. 

Son  derecc  ileri  bir  teknikle,  bintcrcc 
differensiel  dcnkkmin  bir  ka$  saai  i^indc 


komputurler  yardtmi  lie  ^bziimlenmesi  sp- 
nucu  ortaya  cikan  harita*  «yannki*  hava 
^arttannin  nasi  I  olacagim  gbsterccektir, 
Ancak*  bu  miikemoiel  meiotta  bile  vine  de 
yanitma  payj  vardir. 

Radyomizdan  yannki  havayi  dinlerken, 
bulundugunuz  ^ehre  yagi?  verilmi?  ve  ya* 
nn  bir  darnla  yagmur  yagmami$sa,  sebe* 
bini  bu  yanilma  payma  baglaytniz.  Aynca 
bulundugunuz  $ehre  mevzii  yagi$  verilmi? 
ve  fakat  ertesi  gun*  hava  giinlUk  giine$Hk 
ge^nnijsc,  bunun  bir  sebebini  dc  $ansa  bag* 
laym.  Ornegin  Ankara'da  bazan  ^ankaya’* 
da  yagi$  goniHirken*  Aydinhkevlere  damla 
clu$mez.  Ankara'ya  a^agi  yukan  20  km. 
uzakltktaki  Esenboga'da  $im$ekier  9akar 
fccn,  riz  Kizilaydaki  bir  bulvar  pastanesin* 
dc  pin!  pin!  semayi  seyrederek  sicak  ^ayi* 
nizi  yudumluvorsunuzdur* 

ITnutmayin  kit  meteoroloji  haritalann* 
da  Ankara*  ancak  toplu  igne  ba?i  kadar 
bir  vcr  i$gal  cder,  Ankara 'nin  semtJerinde* 
ki  ha  van  m  yarin  nasi  I  olacagim  bifmek  ise* 
hiraktniz  getecek  20  *  30  seneyi,  belki  asir- 
tar  sonra  bile  yine  de  imkansiz  denecck 
kadar  zayif  bir  ihtimaldir* * 


Devlet  adamhgimn  bu  kadar  nadir  olmasimn  sebebi  $u  olsa  gerek- 
tir:  Herkesin  gittik^e  daha  fazia  acelesi  oldugu  bir  dilnyada  uzun 
vadeli  ij^Ier  daima  o  anda  yapilmasi  istcnen  acele  i^lerden  sonra  elu 
alinir*  Acele  olan  da  yalniz  dnemli  olamn  oniinc  getter*  asil  dnemli 
olan  ise  ancak  acele  oldugu  zaman  ele  alinir  ki*  o  zaman  da  artik  i^ 
i§ten  ge^mi^tir. 

Louis  J.  Halle 

Vaktiyie  bilge  bir  adam;  herhangi  bir  lartt^mada  kizmaga  ba^Iadi- 
gimiz  anda  artik  gergegi  aramayi  bir  tarafa  biraktigimizi  ve  kendimiz 
i£in  mucadele  etmcye  ba^ladigimizi  soylcmi§ti* 

Thomas  Carlyle 

Insan  bu  oliimlii  ya$aminda  ne  kadar  arasa*  Tannyi  bir  turlu  bula- 
mayacaktir.  Bu  fed  bir  $eydir.  Fakat  Tanriyi  aramaktan  vaz  gegmek 
ise,  biitiin  hava  tin  anlamim  yok  eder* 

M *  F *  Mackey 
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NASRETTtN  HOCA  VE  SiBERNETIK 


Dr .  Herman  AMATO 


Haber  Iletimi  ve  Nasrettin  Hoca: 

aberlc^rne  teorisi  hcmen  benimsene- 

cek  bir  teori  degil.  Bizi  ilgilendiren, 
bir  beytnden  diger  bir  beyinc  bir  anlamin 
uygun  olarak  aktanlmasi  ve  bu  aktantmis 
olan  antamdan  gave  belirli  bir  i$  yaptir* 
maksa,  o  i$in  aynen  uygunlanmasidir,  Ki- 
tap  istedigimiz  bir  arfcada$  onun  yerlne 
bardak  getirirsc,  lam  bir  anla$maya  var- 
digimizi  iddia  edemeyiz*  Weaver  haberle$- 
me  (communication)  terimini  en  geni$  an- 
larrn  ile  kullaniyor :  Bir  beyinin  diger  bir 
bey  ini  etfcilemesini  saghyan  bLitiin  Vern¬ 
ier*  Bunlar  sadece  yazili  veya  sozlii  bilgi 
aktarmahn  degi!>  aym  zamanda  miizifc* 
§ekilli  sanatlar,  tiyatro,  bate  veya  kisaca 
biitun  kar^ilikli  i$aretIe$me1erH  yam  insan 
davram^landir. 

Bazan  lerimi  dab  a  da  gem$Ietmek  gere- 
klyor :  Bir  mekanizmamn  diger  bir  meka- 
mzmayi  elkitemesi,  En  bilinen  omek  ola- 
rak  radyo  istasyonunun  radyoyu  eikilemc- 
51* 

tnsam  aradan  kaldinnca  Haber  iletimi- 
nin  mana  ile  de  ilgisi  ka!krm$  oluyor.  ?iin- 
ku  radyodan  <;tkan  ses  daigalanm,  kitap- 
tan  gelen  151k  dalgalanm  man  aland)  ran  in* 
sandir.  Buna  kar$ilik  konu  daha  tam  ele 
alinabilir,  daha  btiimsel  oluyor  ve  ondan 
bingok  dersler  ahnabiliyor. 

tnsan  faktoruniin  araya  kan$masmin 
ne  gibi  vanLi$  tefsirlere  yol  a^abileccgini 
belirtmek  uzere  bir  Nasrettin  Hoca  fikra* 
si  anlatahm* 

Bir  kc$i$  Nasrettin  Hocanin  bulundugu 
$ehre  gelir.  Diinyanm  en  akilli  adammi  an- 
yormu$*  Nasretiin  Hocayi  kar$tsraa  ?ika* 
nrlar,  Ke^is  bir  dajre  sizer.  Nasrettin  Ho¬ 
ca  bir  sizgi  ile  bunu  iki  e?it  kisnta  holer, 
Ke$i$  bu  cizgiye  ortasmdan  bir  dik  sizer. 
Nasrettin  Hoca  dorde  aynlmi$  olan  dai- 
renin  kismtni  i$aret  eder*  Ke$i$  pan 
maklanm  birlestirerek  yukanya  dogru 
birka^  ef  harekeii  yapar,  Nasrettin  Hoca 


Qizgiter:  Ferruh  DOCAN 


ise  aym  harekctleri  yukardan  a?agiya  dog' 
ru  tekradar.  Ke$i$ ;  *Evei»  der  kendi  di* 
Iiyle  *gergekten  dunyamn  en  akilli  adami- 
m  buldum  :  Dunya  yuvarlak  mid  tr  ?  Diye 
sordum.  Hem  de  ortasmdan  ckvator  ge^er 
diye  cevap  verdL  Diinyanm  kora  su  orani 
ne  kadardir  ?  Diye  sordum.  Dome  ligu  su- 
dur  diye  cevap  verdi.  Bu  su  buharla^irsa 
ne  olur?  Diye  sordum,  Yagmur  $cklinde 
tekrar  yer  yiizCine  doner  diye  cevap  verdi 

Bir  de  olayi  Nasrettin  Hocadan  dintiye- 
lim  :  «Bu  adam  oburun  bin,  Sana  bir  tep- 
si  hakJava  gosterdi,  yansi  be  mm  olacak. 
dedim,  Baklavalan  dorde  boldii,  Bu  sefer 
ddrtte  iiqrii  benimdin  dedim.  Elite  i^aret 
ederek  alevi  alltan  hafif  gelmeii,  dedi.  Ben 
de  QsrOne  fmdik  fistik  ekersek  cok  nefis 
olurf  dedim** 

Aym  i^areilerin  ge^itli  ^ekillerde  yo- 
rumlanabilecegini  anlatmasi  bakimindan 
cok  tlgin?  bir  fikra.  Aynca  aa  bir  ybnii 
var:  Ban  bilimscl  dtt$unceyi  benimsemii* 
ken*  bizim  fikir  seviyemiz  migdeden  yu- 
kan  ^iknnyor  derrick  istiyen  sert  bir  ten* 
kiL  Diger  btr  ydnu  de  *Dervisin  Okri  ne 
ise  zikri  de  odur»  soziinii  hatirlatmasi. 
Mana  aniammin  kafa  igindeki  on  hazirh* 
ga  bag] i  oldugunu  anlatmasi. 

Aym  ijaretleri  ^ckijerde  yomm- 

lamak  mitmkUnfccn  bir  de  ijareilerin  de* 
gi$ik  bir  $ekilde  ula^masimn  ne  gibi  ka- 
n^ikliklara  sebcp  dacagim  vann  siz  dit* 
^uniln*  Ula^tirma  bib  mi  itettigi  bilginin 
aniami  ile  ugra$maz,  o  bilgiyi  hxq  degi$tir- 
meden  aynen  uzak  mesafedeki  bir  ycre 
Etakletme  problcmleri  ile  me$gul  olur.  Bu 
mesa]  Ister  bir  ciimte  olsun*  isicr  tniizik, 
ister  ielevizyondaki  bir  hayal  veya  kom- 
piiterin  hafizasmdaki  belirli  bir  ycre  uia- 
$acak  bir  emir  olsun*  ula^tirma  teorisi  bu 
bilgikrin  (information)  degi$medcn  ula$- 
masi  problemlcri  ile  ugra$rr 

Zenott  ve  Logaritma :  Bitmcdcn  logarit- 
mik  dii$undugumiiz  igin  bin; ok  utavJari 
anliyamiyoruz*  Olmiyacak  yerde  bilin^siz* 
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ce  logaritmayi  kullandigimiz  igin  garpacak 
yerde  topluyqr  bir  dogru  ile  gostcrilmeme- 
si  gereken  olaylan  dognisaimi^  gibi  dii^ii- 
nuyoruz.  Bu  kan^tirma  yuziinden  birgok 
hesaplarda  logaritmik  ifade  kullanmanin 
nigin  dogrusal  bir  net  ice  verdigmi  kolay- 
likta  anhyamiyoruz.  Ost  ile  lagan tmanm 
aym  antama  geldigini  belki  hatirlatmak 
gerckmcz,  Bir  sayimn  logaritmasi  belirtil- 
11113  bir  tabana  gore  onun  iistlerle  ifade- 
sidir,  En  gok  kullamlan  taban  10  dur,  Yil- 
ziln  logaritmasi  2  dir  gunkii  10-  yiize  e$it- 
Hr  ve  10'un  iki  defa  kendi  kendisiyle  gar- 
pilmasiyla  yiiz  elde  cdildigini  anjatir.  Ge¬ 
ne]  HkJe  iki  durum  arasmda  segim  yapildi- 
gt  igin  birgok  hailerde  10  tabam  yerioe  2 
tabam  kulianilir.  Bu  takdirde  2  dordiin  lo¬ 
garitmasi  olur. 

Butun  soylediklerimizi  bir  omekle  agik* 
hyalim.  Iki  huere  boluniince  ddrt  hiicre 
elde  ederiz,  Bu  dart  hiicre  boluniince  se- 
kiz  hiicre  verir  ve  bu  sekiz  hiicreden  16 
hiicre  elde  ederiz.  Gidc  gide  bu  gogalma 
korkung  bir  tuzla  artarken  biz  sank!  her 
bbtunme  ile  bir  tek  hiicre  ilavc  cdiliyor 
$eklinde  diisunmeye  egilLmljylz.  BLrer  hi¬ 
rer  artan  hUcreler  degil  logaritmalandir 
SoyEediklcrimiz  kamthyan  giizel  bir  soru 
var : 

Bir  havuzun  su  yuzeyinde  bulunan  bir 
gigek  her  gun  iki  misJi  biiyiiyor.  Be$  gun- 
de  havuzun  yartsmi  kapladigina  gore  bu- 
tiiminu  kag  gtinde  doldurur  ? 

Buna  <6  giinde*  diyeeek  yerde  gogun- 
lukla  10  giinde  cevabi  verilir.  Nebat  her 


gun  iki  mtsli  artugi  halde  biz  iki  tabanina 
gore  logaritmik  artiyormu$  gibi  dii^unii- 
yoruz  (artt$  2,  4,  8,  16  diye  giderken  bunun 
iki  tabanim  gore  logaritmasi  1,  2,  3(  4  diye 
gider). 

Zenon  Ingaritmanm  anlammi  bilseydi 
Simdt  anlatacagmuz  paradoksu  ileri  siir- 
mivecekti.  Zenona  gore  dii^en  bir  ta$  hig 
bir  zaman  yere  ulasmamah.  CLinkii  bu  ta$ 
once  kendi  ile  yer  arasmda  ki  mesa  fen  in 
yansim,  gene  geri  kalan  o  mesafenin  yan- 
sim,  gene  bunun  da  yansim  kat  ederek  bu 
islem  sonsuza  kadar  devam  edecek,  Man  ti¬ 
ki  gibi  gdrunen  bu  du$iince  hesaba  ki  ta¬ 
bs  vunJursa  ne  kadar  sagma  olacagi  an- 
la$ilir.  Bu  yarunlar  son  derece  sural  le  kii- 
gUImektedir  10  tekrardan  sonra  mesafenin 
ancak  binde  bin  kalmi$tir  (2t0  —  1024). 
Boylece  bu  mesafe  kugule  kugule  en  kiiguk 
bir  cisimle  hrgtik  olarak  bdlunmiyecek  ba¬ 
le  gellr  ve  goz,  eger  kalmi^sa*  bu  araligi 
fark  edemez,  Nice!  ve  nitel  dii$unce  ara- 
sindaki  farki  belirtmek  igin  bu  bmegi  seg- 
tint 

Bitginin  ( information )  olgiisu  :  Haber- 
lejme  leorisine  gore  bilginin  olgusu  var. 
Bu  olgii  bilginin  an  la  mi  ile  ilgili  degil,  ona 
cri$me  guglugu  le  orantilidir.  Yalniz  ayak- 
kabi  bulunan  bir  dukkinda  kolaylikla 
ayakkabiyi  buluruz,  Bunun  igin  bilgiye  ih- 
tiyacmuz  yok,  Ama  dukkin  gok  buyuk  ise 
ve  birgok  kisimlan  varsa,  ayakkabi  kismi- 
ni  bulana  kadar  birgok  soru  sonnaltk  bir¬ 
gok  bilgi  edinmeJiya.  Bir  topluluk  ne  ka¬ 
dar  gcfitli  ise  her  bir  $e$ide  erifmek  onu 
tahrnin  eimek  o  kadar  gag,  omt  taftmin  el- 
tikten  sonra  elde  ettigimiz  bilgi  o  kadar 
fazladtr 

Ba$ka  bir  bmek,  eger  telefonda  bir  tek 
baglanti  varsa,  derhal  kar$i  tarafs  bulu- 
rum.  Baglantilanm  saym  arttikga  kar$i  ta- 

$*klf  3.  G*n«lik  |ifr*. 
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rafi  bulmam  gU^lc^ir,  Istanbul  gibi  bir 
milyon  numara  bulunan  bir  yerde  rehbere 
bakmadan  bulmam  imk&nstz  olur.  Bilgi- 
nin  blciisii  <;e$it  sayisi  degil,  o  sayintn  iki 
tabanina  gore  logarit  mast  dir,  Eger  her  bir 
tc$idc  aym  siklikla  rastlarsam,  bu  soyledi- 
gimiz  tamamen  dogru  olur.  Iki  tabanina 
gore  Iograitma  evet  veya  hayir  $ckJindc  ce- 
vap  alacagim  sorulardan  ka 9  tane  sormam 
genektigi  hakkinda  bir  fikir  verir.  Her  so- 
ru  iki  §iktan  birini  ayirmama  imkan  verir. 
Boylece  imkanlan  ikiye  bole  bole  aradigim 
bilgiye  ulasinm.  lkili  sayi  sistemine  Bi¬ 
nary  digit  denir  tngilizce.  Bilginin  ol^iisu 
BlT  bu  kelimelerin  kisaltimasi  ile  elde 
cdilmi$tir  ve  gerekli  se^imlerin  adedi  hak¬ 
kinda  biigi  verir.  Bir  omckle  agikliyalim. 

Evet  vc  Hayir  cevaplanndan  yararlam- 
larak  belirli  bir  hedefe  varilan  bir  oyun 
var.  Omegin  32  harf  igerisinde  arkada$i- 
nizm  akhnda  tuttugu  harfi  bulacaksimz 
Eger  matematik  dii$iince)i  iseniz  harflere 
a  dan  ba$ltyarak  1'den  32  ye  kadar  numara 
verebileceginizi  hatirlarsmiz.  Ondan  sonra 
yapacaginiz  i$  tipki  Zenonun  yaptigi  gibi 
grubu  ikiye  tekrar  ikiye  bolmektir.  Kafa- 
nizdaki  harf  alfabenin  iise  yansmda  mi- 
dir?  diye  sorarsiniz.  Evet  cevabim  almi$- 
samz,  list  16  harfe  bakarsmiz.  Hayir  ceva- 
bi  aradigmiz  harfi  alt  16  harf  i^indc  siki$- 
tirmamza  imkan  verecektir.  Buldugunuz 
grubu  aym  $ekilde  ikiye  bolmeklc  harfler 
sekize  aym  $ekilde  devam  ederek  dordc. 
ikiye  nihayet  bire  yani  aradigmiz  harfe  dii- 
$cccktir.  Be$  soru  sorduktan  sonra  aradi- 
giniz  harfi  buldugunuza  dikkat  ediniz.  32 
nin  iki  tabanmi  gore  logaritmasi  5  tir 
(2*  =  32). 

llerde  de  gorecegimiz  gibi  bu  §ekildc 
bir  ol^iiye  sahip  olmak  ula$tirma  teorisi 
bakimmdan  90k  onemlidir. 

Bunun  aynntilanna  girmeden  ewel  bii¬ 
gi  uta§im  119m  gerekli  olan  genet  $eroayi 
ozetliyelim. 

Utafim  $emast :  Once  bir  mesaj  var- 
dir.  Diyelim  ki  spikerin  okudugu  mesaj. 
Bu  mesaj  radyo  vcricisi  tarafmdan  $eifre- 
li  bir  hAle  sokulur.  Bu  $ifre  kavrami  teleg- 
rafta  daha  gok  goze  carpar,  giinkii  hepimi- 
zin  bildigi  gibi  mesaj  mors  alfabcsine  gev- 
rilir.  Halbuki  radvoda  bu  $ifreleme  elekt- 
romanyetik  dalgalarda  bir  modiiiasyon 
(bazi  degi$iktikler)  yapmak  $eklinde  olur. 
Mesaj  telegrafta  tel  ile,  radyoda  clektro- 
manyetik  dalga  tarafmdan  nakledilir.  Bu 
nakij  esnasinda  arzu  edilmiyen  bazi  yaban- 
ci  degi$iklikler  de  eklenebilir.  Iki  istasyo- 


nun  kan$masi,  parazitlcr  vs.  gibi.  Buna 
giiriiltii  derler.  Radyoda  elektromanyetik 
dalgalar.  telegrafta  tel  nakil  ortami  vazife- 
si  goriir.  Bu  ortama  kanal  derler.  Demek 
ki  kanal  gordiigii  vazife  bakimmdan  tarif 
edilmi$tir.  Yoksa  $ekli  veya  mahiyeti  ba¬ 
kimmdan  degil.  Nihayet  kanal  $ifreli  me¬ 
sa  ji  ahciya  iletir  (radyo  veya  telgraf  alici- 
sina).  Bu  da  $ifreyi  orijinal  hale  getirir. 
Yani  radyoda  tekrar  sese  gevirir,  telgraf ta 
bildigimiz  alfabeye.  Nihayet  radyonun  sesi 
kulaga  yani  dinleyiciye,  telgraf  da  gece 
yarisi  birisinin  uykusunu  kagirmaya  gider. 

Bu  sema  biitiin  bilim  kollart  /gin  ewem- 
lidir.  Biitiin  bu  anlattigimiz  safhalar  yal- 
niz  haberle$me  bilimi  igin  degil,  biitiin  bi¬ 
lim  kollan  igin  90k  onemlidir.  Bazi  omek- 
ler  verelim  : 

Molekiiller  bildiginiz  gibi  ba$lica  elekt 
ron,  proton  adt  verilen  elektrikle  yiiklii 
pargalan  bulunan  atomlardan  yapilmi$tir. 
Elektronlar  151k  emerek  yer  degi$tirirler, 
emilen  i$iklann  dalga  boylan  ve  emilme 
dcreceleri  maddeden  maddeye  degi$ir.  Bu¬ 
na  dayanarak  molekiillerin  biinyesini  ta- 
nimak  kabildir.  l$igin  emilme  $iddeti  fo- 
toselle  -i$ik  $iddctiylc  orantih  olarak  elck- 
trik  cereyam  gegiren  hiicreler-  yardimi  ile 
blgiiUir.  Gegen  cereyamn  ge$itli  dalga  boy- 
Jarmda  azalip  gogalmasi.  a  gore  bir  egri 
elde  edilir.  Bu  egri  adeta  molekiiliin  gon- 
derdigi  haberin  $ifresidir.  Bu  $ifrenin  $ck- 
lini  daha  ewelki  deneylerden  biliyorsak 
molekiilii  -bir  kar$ila$tirmadan  sonra-  ta- 
myabiiiriz. 

Esrarengiz  Kolye :  Bir  canlimn  vasif- 
lan  hiicrenin  gekirdeginde  bulunan  iplik 
$eklinde  bir  cisim  olan  kromozomlar  tara- 
findan  kontrol  edilir.  Bunlar  kalitim  mad- 
delcridir.  Bu  vasiflan  tayin  eden  gcnler, 
kromozom  denen  ipliklerde  adeta  kolyede 
boncuklann  dizili$i  gibi  siralanir.  Her  bir 
gen  bir  vasif  tayin  eder  -kabaca  soyliiyo- 
rum-  kanat  $ekli,  goz  rengi,  ten  rengi  vb. 
$imdi  yapilmiyacak  duygusu  veren  bir  $e- 
yi  merak  ediyoruz.  Bu  ancak  mikroskopla 
goriilen  kromozomlarda  genlerin  siralani- 
$im  merak  ediyoruz.  Yani  boncuklann 
kolye  igindeki  yerlerini. 

Bu  sorunun  ccvabi  Morgan  ve  arkada$- 
lan  tarafmdan  32  harf  iginde  birini  bulma 
teknigine  benzer  bir  $ekildc  goziildii.  Her 
hiicrcde  kromozomlar  aym  gorevi  goren 
^iftler  $eklinde  toplanmi$tir.  Ornegin  23 
gift.  Bu  giftler,  biri  babadan  digeri  anne- 
den  gelmek  iizcrc  yanyana  bulunur.  Cinsi- 
yet  hiicrelerinde  durum  farklidir.  Anadan 
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veya  baba  dan  gelen  kromozonlardan  bid 
tamamen  tesadufi  olarak  hQcrcyi  terk 
edcr*  Boylcce  aynj  vazifeyi  gbrmek  iizere 
ancak  tek  kromozom  kahr  ve  cinsiyct  hue- 
relerinde  kromozom  sayisi  yanya  diifer. 
Ancak  iki  hucre  birleftikten  sonra  (di$i  vc 
erkek)  bu  sayi  lekrar  normal  sayiyi  bulur. 

Cinsiyct  huereleri  tefekkOi  etmeden  on¬ 
ce  endcr  de  olsa*  aym  gbrevi  goren  anadan 
ve  babadan  gelen  kromozom  I  arda  bazi 
kaynafmalar  olur.  Babadan  gelen  kromo* 
zoma  ait  bir  parga  anadan  gelen  kromozo- 
ma  ait  ayni  genleri  tafiyan  bir  parga  ile 
yer  degiftirir.  Aym  boy  ve  fekildc  bin  fcir* 
mizi*  digeri  yefil  ikl  tesbih  dUfuniin:  bu 
degtfiklik  olduktan  sonra  ye$il  tesbihin 
omegin  4*  5,  6  ve  yedinci  boncuklan  aym 
bolgcdeki  kirmrzi  boncukfada  yer  degifii* 
recek,  bdyleoe  yefiili  kirmizili  iki  tesbih 
clde  edecegiz.  Her  giftten  bin  cinsiyct  hue- 
icleri  tefekkiil  ederken  atilacak  vc  kromo- 
zomlann  sayisi  yanya  ineccktir,  Ozetler- 
sek  bir  kromozoma  ait  bir  parga  (bir  ka g 
gen  veya  boncuk)  diger  kromozoma  gege- 
cek  ve  tecrube  sineklerde  yapitdigi  igin 
bun! aria  ilgilt  vasif  degifikligi  ycni  nesll* 
de  belircccktir.  tki  boncuk  birbirinden  ne 
kadar  uzaksa  bunlann  diger  kromozoma 
birlikte  gegme  ihtimali  o  kadar  azdir,  Bu¬ 
na  dayanarak  genlerin  siralanis  haritasi 
yapilabilir.  Gen  siralanm  alfabc  sirasma 
benzeterek  a  ile  z  gok  uzakta  olduklan 
igtn  bunlann  diger  gene  birlikte  gegme  ih* 
timali  gok  azdir.  giinkii  bunlar  kopmadan 
sonra  yanya na  bulunamiyaeaklardm  Hal* 
buki  a  ile  b  tun  veya  b  ile  c  nin  kopma  es- 
nasinda  birlikte  siiruklenmclcri  ihtimali 
gok  fazladir  giinkii  bunlar  yanyanadir  di* 
ye  du$iinebiSim.  a'nm  b*den  aynlmasi  ih¬ 
timali  a'mn  cJden  aynlmasi  ihtimaline  na- 
zamn  daha  azdir  giinkii  b(  a'ya  c'ye  naza- 
ran  daha  yakmdir.  Genler  arastndaki  uzak- 
Ilk  arttikga  aynJma  ihtimallerinin  artaca- 
gina  bakarak,  sinekler  uzerinde  yapilan 
binlerce  tecriibeden  sonra  genlerin  kromo- 
zom  igindeki  siralanma  haritalan  bafan 
He  yapilmiftin 

Genetik  $ifre :  Hiicrenin  gekirdegmdc 
butunan  kahtim  maddesi  olan  kromozom* 
lar  ba$hca  DNA  dan  yapiimifiir,  DMA  de- 
niJen  maddede  can  limn  bill  Lin  ileriki  de* 
gifikliklerini  kontrol  eden  4  dns  molektil 
vardir.  Bu  dart  molekulun  degifik  sekil- 
lerde  stralamfi*  gefitls  can  I  Harm  degifik 
sekillerde  farklaf  malanm  saglar.  Kurbaga 
yumurtasindan  kurbaganm*  insan  yumur- 
tasindan  insamn  gikmasmin  nedeni  bu  de- 


gif  ik  siralanmalardir.  (Bak.  Bilim  ve  Tck* 
oik,  sayi :  28  Sayfa :  36) 

Kafamzi  yabanci  isimlerle  kanftirma- 
mak  ve  bu  olaganiistii  oJayla  ilgilt  tcmel 
mekanizmayi  gok  basit  bir  fckilde  ver- 
mck  igin  bu  don  maddeye  anahtar*  kilit* 
vida*  somun  diyelim.  (Gergek  isknier  fun- 
lardir  Aden  in  (kisaca  A),  Timin  (kisaca 
T)  Sitozin  (kisaca  C)<  Guanin  (kisaca  G). 

Anahtar  kilitle  birlefir  (A-T)  ama  so- 
munla  birlefmez,  Bunun  gibi  vida  so 
munla  biriefir  (C-G)  ama  nc  anahtar  ne 
de  kilitle  birlefmez,  5imdi  binlerce  ba- 
samagt  bulunan  bir  ip  merdiven  veya 
fermuar  dufuniin.  Bu  merdivenin  her  ba- 
samagi  iki  unsurdan  yapilmiftir :  Anah- 
rar-  Kilit,  Kill t  -  Anahtar*  Somun  -  Vidar 
Vida-Somun,  Menlivetu  (veya  fennuan) 
uzunluguna  aymrsak  Hk  dort^unsur  igin, 
anahtar*  kilit,  somun*  vida  bulunan  bir 
yanra  merdivenle  kilit*  anahtar*  vida*  so¬ 
mun  bulunan  diger  yanm  merdiven  elde 
edccegiz,  Bu  yanm  merdivenlcrden  her* 
birinin  yanma  kendilerine  uyan  unsurlan 
(vida*  anahtar  vb.)  tam  yerlerine  yerlef- 
tirerek*  her  bir  yanmdan  ilk  orijinate 
benziyen  tam  bir  merdiven  cldc  edebili* 
riz,  Boylece  ilk  merdivenin  efi  iki  tane 
elde  ederiz.  5ekil  2  nin  sol  ve  sag  yanm- 
lanni  sirasiyla  elinizle  kapatip  oralara  ne- 
lerin  gclebilecegini  bulmiya  bakin*  netico 
de  her  bir  yanm  yardimi  ile  baftaki  tam 
merdiveni  buldugunuzu  gbreceksiniz, 

Bu  deneyi  yapmaktan  gekinmeyin,  gun* 
ku  atom  bombasi  ve  aya  gikmak  kadar 
onemli  olan  ve  yirminci  yiizytli  isimlen- 
direcek  nitelikte  bir  buluf  hakkmda  fikir 
edinmif  oJaeaksimz. 

Hiicre  boliiniirken  kromozomlar  (uzun 
ip  merdiven)  bir  fermuann  agihfi  gibi 
kendisini  tefkil  eden  iki  kisma  aynlir. 
Fermuar  biraz  agthr  ve  aynlmif  olan  her 
bir  kisma  onu  tamamhyan  unsurlar  yer* 
lefir  (somun*  anahtar  vb,)*  Bu  fermuar 
tam  agitana  kadar  kisim  kisim  devam 
eder*  Fermuar  tam  agihnca  her  yanm  kro 
mozomdan  tam  bir  kromozon  meydana 
gelmiftir,  Fermuann  die  tuttugumuz  ve 
gektigimiz  kisminm  vazifesmi  bir  enzim 
yapar  (DNA  run  unsurlanni  birleftiren 
enzim  veya  DNA  polimeraz).  Bu  ip  fek* 
lindcki  merdiven  gergekte  spiral  fekilde 
biikulmiiftur.  Bu  nokta  bilimsel  yonden 
gok  onemli  ise  de  fimdi  anlatttklanmizi 
agiklamak  bakimmdan  dnemi  yoktur.  Bu 
yiizden  iizetinde  durmadtk. 

Prot e in  ve  Enzim  yapimmi  saghycm 
f tfreler,  Bu  DNA  merdtveninin  yansi  her 
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zaman  kendi  yanmint  tamamlamaz.  Bu 
yanmina  gok  benziyen  (Timin  yerinc  Ura- 
sil  bulunan)  protein  yapiminda  kuliani- 
lan  RNA  yanm  merdivenini  —  bcnzcr  $e- 
kiide  —  yapmayi  sagfor,  ona  kcndisini  ta- 
mamhyan  kalibi  verir.  Bu  yanm  merdi- 
ven  (RNA)  gekirdek  di$mda  bulunan  ri- 
bozom  denilen  cisimcige  baglamr,  onun 
tarafmdan  gekilerek  gekirdegi  terkedcr. 
gekirdek  di$inda  protein  yapimi  ile  ug- 
ra$ir.  Proteinler  yirmi  amino  asitien  ya- 
pikmg  (Isterseniz  yirmi  boncuk  diyelim) 
uzun  zincirlcrdir.  Bu  zmdrler  yuz  ile 
on  bin  amino  asit  ihtiva  edebilirler  Vd- 
cuttakt  ktmyasal  reakgiyonl&n  tanzim 
eden  ve  sirsui  He  galifmalan  kontrol  edit- 
dlgt  lakdirde  bellrll  bir  yonde  gclt$mcyJ 
taghyan  cnzlmler  bu  protein  zlnctrlerliv 
den  yapdmiftir.  Bu  zincirierdeki  amino 
asit  sirast  protcinm  aldigi  son  $ektl  ve 
neticede  enzimin  gorevi  bakumndan  90k 
onemlidir. 

Hammalhk  yapan  ba$ka  bir  RNA „  Ri- 
bozoma  bagtanarak  gekirdekteki  DNA  nm 
kahbini  alan  RNA  di?mda,  daha  fciigiik 
moIekuJIerdcn  yapi!mi$  bir  RNA  daha  var 
dir  Bunlardan  en  az  yirmi  9051 1  bulun 
malidtr,  fiinkii  her  bin  degi$ik  bir  ami¬ 
no  aside  bagtanarak  onu  ta^ir.  Bu  yuzden 
bunlara  ta$iyici  RNA  adi  veriUr.  Bu  ta$i* 
yici  RNA  mn  bir  ucunda  bulunan  (anab- 
tar,  kilit,  somun  gibi)  ttg  unsurun  clns  ve 
sirastna  gore  kendilerine  baglanan  amino 
asitkr  degi$ik  olur  Bu  119  unsur  Ribo- 
zoma  bagli  ve  DNA  nm  kahbi  olan  RNA 
mn  kendilerini  t  am  am  by  an  kisim  forma 
yerle§erekf  beraber  ta$idikian  amino  asit* 
Ierin  tarn  yerlerini  ve  airalamu  bulmala* 
nm  saglarfon  Bdvlece  protein  Ierin  amino 


asit  sinist  dofoyli  olarak  DNA  taraftndan 
sagtanrm$  olur 

Her  bir  ta$iyici  RNA,  4  harfli  bir  al- 
fabeden  (vida,  somun,  anab  tar  kilit)  3 
barf  kullanarak  (ugtaki  3  unsur)  ayn  bir 
amino  aside  bir  isim  vcrmi$  olur*  Bu  iig 
yerden  her  birine  4  barf  nbbetle$crek  ge- 
lebileceginden  bu  $artlar  aitinda  4*  =  64 
dcgi$ik  keJime  yazma  ihtimali  vardir.  Eger 
bu  hesabt  antamadimzsa  Bilim  ve  Tek* 
uik'te  gikan  «Du$iinmek  Ya  Da  Du^uiv 
memekte  Dinenmek*  yazi  serisitii  okuyu- 
nuz.  Bu  64  kelime  rahatlikla  20  amino 
aside  isim  vermege  yettigi  gibi,  her  bir 
amino  astdin  birden  fazla  ismi  de  olabi- 
lecegmi  anlanz.  Bu  isimler  ogrenilmi$tir. 

Giiriiltiiniin  i$e  kan$masi.  Mikroskop- 
la  (adi)  goriilemiyccck  kadar  kugiik  olan 
ve  hastahk  yapabilen  cisimler  olan  viriis- 
ler  ba$hca  RNA  veya  DNA  zinctrierinden 
yapdmistir.  Bunfor  hUcreyc  yeri  evince, 
hikrenin  esas  RNA  si  yerinc  kendi  yarar- 
lanna  protein  yapmiya  koyulurlar  {kont* 
rolu  dlerine  ahrlar),  Yani  npki  haber  ile* 
tirken  guriiltunun  i$e  kan^masinda  ol- 
dugu  gibi.  Omegin  radyoda  iki  istasyonun 
kansmasi.  Radyoda  giiriiltu  o  kadar  za* 
rarli  degilken,  burada  biiirne  bile  sebep 
olur. 

Kanser  igin  de  benzer  bir  mckank- 
ma  dii^unuimektedir.  Kanscri  bir^ok  Hal¬ 
le  rde  viriisler  yapmaktadir.  Bu  anlattikla* 
nmiz  aym  antibiotiklerin  neden  hem  vi 
rilslere  hem  de  kanserlere,  urlara  etkili 
oldugunu  agikfor. 

Haberle$me  teorisinin  nigin  bilimin 
birgok  dahnda  yararli  oldugunu  bu  bir 
kag  bmekfe  anlattik  zannediyoruz. 

Gelecek  sayimizda  gene  haberle^me 
teorisine  devam  edecegiz, 


Karar  verme  sanati  hakktnda  bir  diplomat  §oyle  diyor : 

Bir  noktayi  unutmama  lazim  :  biitiin  kararlar 
verilinceye  kadar  karar  daha  verilmemiftir. 

C  Crawford 


Hig  bir  toplumda  genel  kutuphane  kadar  demokratik  bir  yer  yoktur. 
Oraya  girmek  igin  verilecek  birieik  iicret  ilgi’den  ibarettir. 

Bird  Johnson 
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DURBUNLERE 
YAKINDAN  BIR  BAKI§ 


otograf  makinelerinde  oldugu  gibi 
durbiinlerin  uzeride  de  bazi  rakamlar 
vardin  Omcgin  e\c  aldigirmz  bir  durbiinde 
«8x30*  yazili  oldugunu  kabul  cdelim,  Ilk 
ru k a m  (8)  buyutme  katsayisi  yi  gos- 
tedrT  Bunun  anlami  §udur :  Bu  diirbunle 
200  metre  uzaktaki  bir  eisme  baktigimiz 
zaman,  200  metre  8  de  hire  iner,  yant  o  ci- 
sim  bize,  sanki  25  metreden  bakiyormu§uz 
gibi  goriinur*  (kind  sayi  (30)  ise,  bu  bize 
objektifin  gapinr  «D»y]  verir  ki  bu  30  mm 
demektir,  Astma  bakihrsa  her  iki  savida 
da  diirbunun  kuveti  hakkinda  pek  fazla 
bir  $ey  soylcmezier  Fakat  bu  iki  sayimn 
yardimiyla  «atacalik  saytsi»  adi  verilcn  bir 
deger  besaplanir  ki  bu  bir  diirbunun  elve- 
ri^siz  i$ik  kosulJan  altinda  bile  i$e  yarayip 
yaramadigmin  guvcnilir  bir  okiisildur. 
Bunu  butmak  icin  $byle  bir  formiilden  Fay* 
dalamhn 


Aiacahk  sayisi  =  WxD 
Bu  vukanda  aldiginuz  dmek  (8x30) 
i^in  15,5  ve  10x50  tipinde  bir  diirbun  i^in 
de  22,4  ttir,  Pratikfc  bunun  biiyiik  bir  one- 
mi  vardir,  8x30  Ulk  bir  diirbunle  155  met¬ 
re  uzaktaki  bir  cismi  ancak  fark  cdebili* 
yorsak.  10x50  lik  diirbunle  bu  uzaklik  224 
metreye  qikar 


Bundan  dolavi  da  bir  diirbun  satin  ah- 
nacagi  zaman  «buytilme  katsayisi  lie  ob- 


Hans  W>  Wolf 

jektif  9apmtn»  mumktin  oldugu  kadar  bii* 
yiifc  olmasinm  arzu  edilecegi  tabifdir.  Fa¬ 
kat  pratikte  durum  boyle  dcgildir,  Tecrii* 
beye  gore  eldc  oynamadan  tutulaeak  en 
biiyiik  diirbun  bliyutme  decesi  8  kat  olan 
durbiindur  ve  bu  serbest  elte  lutulan  diir* 
biinler  i^in  list  suurdir.  Yolda  hizla  yiiriir* 
ken  diirbune  bakmak  iqm  bu  bile  fazla  ge- 
lir.  10  kai  veya  daha  fazla  biiyutmede  sal* 
lanti  o  kadar  kuwetlidir  ki  kollan  bir  ye- 
re  deyamak  veya  bir  ayaklik  (sehpa)  kul- 
lanmak  gerekir. 

Objektif  gapi  (a^ikhk)  her$eyden  once 
diirbunun  ol^ulerini  etkiler,  o  ne  kadar 
biiyiik  olursa,  diirbiin  de  o  kadar  hantal 
ve  agir  olur,  Fotograf  makinasmda  oldu- 
gu  gibi  objektif  agikligi  ne  kadar  buyiirse, 
i^eri  giren  151  k  derecesi  de  o  kadar  artar, 
bir  yandan  diirbtinde  o  kadar  pahali  olur 
ve  objektif  optik  biiyuk  bir  tiakikhge.  pre 
sizyona  ihtiyag  gosterir;  bu  olmadigi  tak- 
dirde  isc  goriintunun  kalitesi  dii^er.  Bu  ba- 
kimdan  hangi  diirbun  tipiruin  cn  iyisi  ola- 
cagi  hakkmdaki  soru,  onun  nerede  ve  ne 
i^in  kullamlacagi  bilindikten  sonra,  tam 
eevaplanabilir. 

GBilUk  kullananlar  normal  bir  diirbUnU  hakttrk&t 
gprtintii  atammri  H  60  in t  kaybetUrter,  B-tlpl  dlir* 
hunter  bu  saktttcantn  tamamiyte  amine  geferltr,  rM- 
lordan  gotliik  kuUahtnayanUir  da  mtikemmclen  lav- 
d&tmntlut. 


Yaniartnda  bliyiil  te^leri  ve  cep  caki la¬ 
ri  bulunan  tabiat  ara$tinciEan  cep  veya 
gantatannda  ta$iyacaklan  ufak  durbtin* 
leri  lercih  ederler.  Bunlar  igin  en  uygun, 
kiigiik  ve  nispeten  ucuz,  6  X  15  veya  8  X  25 
lik  prizmah  durbiinlerdir. 

A  rad  a  sirada  gedlerde,  tatilde  uzak- 
lara  bakmak  isteyenler,  daha  biiytikge  bir 
diirbun  alacakiardir.  Onlar  igin  en  gok 
kullandan  8  X  30  tuk  diirbunler  en  uygun- 
dur.  Onu  serbestge  her  i?te  fcutlanmak  ka* 
bildir.  halta  av  hayvanlantu  izlemek  tgin 
bile  ondan  faydafamlabilir 

Profesyonel  avcilar  ise  «av  durhiinii* 
denilen  alacahk  saytsi  bzeUikle  yiiksek 
olan  bir  diirbunii  tercih  cderlen  Burada 
iki  olanak  vardir,  Yuksek  bir  yerden  ya- 
pilacak  surekli  bir  gozetlemede,  kollano 
da  dayanabildigi  igin,  10X50  idealdir.  Bu- 
nunta  az  bir  i;ik  at  Linda  bile  avi  otdukga 
uzaklan  sezmek  miimkundur.  Serbest  el- 
Je  kuHanmak  zorunlugu  oldugu  takdjrde 
7X50  daha  jyi  sonuglar  verm  Deniz  diir- 
bunii  olarak  bunu  gemiciter  de  pek  seve- 
lek  kullantrJar,  zira  dalgaiann  sallndigi 
bir  teknede  10  kathk  bir  buyiiimeden  fay* 
dalanmaga  imkan  olamaz.  $amandira1ar 
ve  sandailar  yiiksetip  algalarak  dans  eder 
dururlar,  dar  kiyi  pargasi  yabiz  bir  an 
igin  goriiniir  ve  hcmen  goz  afamndan 
uzaklasm  Sandallanndan  sazlikh  bir  bob 
geyi  gdzlemek  istcycn  ku$  sevenler  buna 
nkillanndan  gikarmasmiar, 

Ayafttn  iyice  basabitdigi  sabit  zemindc 
durum  tabii  ba$kadir.  Burada  durbiinte 
gldukga  uzaklan  aynntilan  fark  etmek 
miimkun  olmalidir,  Atmaca,  bahkgil  ve 
ba^ka  daha  birgok  ktt$lann  o  kadar  ge- 
ni?  ugu^  alanlan  vardir  veya  yuva  kur- 
duklan  yerler  o  kadar  az  gdze  garpar  ki 
onian  gozlcyebilmek  igin  biiyuk  diirbun- 
lerc  ihtiyag  olur  Bu  alanda  en  gok  kulla- 
nilan  lOlik  durbiinlerdir  ve  ozellikle 
10X40  hern  ucuz,  hem  de  hafif  olmasi 
bakimmdan  en  gok  tutulan  tip  o1mu$iun 
Bilim  adamlari  bu  gibi  durumlarda  da¬ 
ha  kuweili  15X60  lik  prizmati  diirbun* 
ter  de  kuliamrlar. 

Yildizlara  bakmak  igm  en  kuweili  bii- 
yutme  derecesinin  yeterli  oldugu  samla- 
bilfr.  Fakat  durum  oyle  degildir.  Hig  bir 
durbtinle  Aydan  ba$ka  bir  yildizm  iizerin- 
deki  herhangi  bir  aynntiyi  fark  etmek 
niumkun  almaz.  Omegin  Satum'un  halka' 
lanm  gorebilmek  igin  objektif  agikhgt  en 

njjfbfjm'jfi  iki  tara/mm  optik  ekseni  birbirittc  tam 
ptir&td  otmaisa.  g&riintil  resimdeki  ftikti  ahr . 


a^agt  81  mi  11  metre  olan  bir  diirbQne  ihti- 
yag  vardir  ki,  bu  da  ancak  asironomik  bir 
diirbun  igin  bahis  konusu  olabiltr.  Piriz* 
mall  diirbiinlerde  yildizlar  ve  gezcgcnler 
daima  hirer  nokta  olarak  gozukiirler.  Bun* 
Jan  gozetlcmek  igin  ise  ozellikle  sakin  bir 
gururJiiye  ihliyag  vardir  ve  fazla  biiyiiime 
buna  uygun  gelmez,  Bununla  beraber  gc- 
celeri  gbkyuziine  dbrbiinle  bakmak,  ser* 
best  gozle  goriinenden  gok  daha  fazla  yit- 
dizin  bir  amda  goriinmesini  miimkun  ki* 
lar. 

$imdiyc  kadar  sbyledigimiz  ^eyleri 
bzetlerseit  ajagidaki  gizelge  meydana  ge* 
fir: 


KullaniTt^  yen  Tip 

GUndttziin  yapilftcak  gazette-  6 X  IS 
meici  iun  8X25 

Tabiat  ve  arazinin  gdztemi 
igin  iiniVcrsel  durbun.  gezi  ve 
la  til  igin.  8  X  30 

Yd  spurn,  Sudan  ku$ian  gdz- 
lemek,  surbesl  die  tutarak 
avi  gozlemek  igiru  Alaeakn-  7  X  50 
ianli|mda  da  is  gdrur,  8  X  56 


Aiaeaknranliginda  av  hayvan- 
ianm  gozlemek,  kusbn  {mutu* 
kun  olduju  lakdirde  dayana- 
rak  veya  sdipa  tic )  gbzelle  10X40 
mek  it; in  10  1 

Ornuoloji  i  kusguluk },  gek in¬ 
gen  av  hayvanlan  ve  bflimsel 
giirevler  igin  (vaJiuz  davana* 
rak  veya  sdipa  ilc),  15X60 
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Prizmait  !nr  dttrbiinun  ydfWfWtti,  kesit  olarak  %dstftilmesi> 


Anlatnklanmizda  csas  olarak  iki  gozlii 
prizmah  diirbLinu  de  aldik.  Kuciik  olu$u, 
lyt  iig  boy  u  Hu  (miicessem)  bir  gorily  sag- 
famasi,  (bu  genelljkle  objektif  uzakligmin 
gbz  uzakhgmdan  ciaha  biiyilk  olmasindan 
ileri  gelir),  onun  hemen  bcmcn  her  alan- 
da  tututmasina  sebep  olmu$tur. 

Ozel  bir  $ekil  clan  moitokular  (tek 
gozlii  diirbiin ),  iki  gozlii  prizma  durbiinii' 
nun  yapismdan  ibarettir,  bu  yiizden  de 
yansmdan  bile  hafiftir.  Bu  hafifligi  yii- 
zunden  yiiksek  daglara  gikan  sporcular 
unu  daima  beraberlerinde  ia§iriar  Boyle 
bir  monokulan  kii^Uk  foiograf  makinele- 
ri  i^Sn  tele-objektif  olarak  kullanmak  da 
kabildir,  (Monokular  8  X  30  -h  50  mm  nor¬ 
mal  objeklif  =  400  mm  odak  uzakhgt), 
aym  zamanda  onun  la  ktigiik  hayvanlan 
fomcgin  bocekleri)  uzakian  gdzlemek  de 
mumkiindiir. 

Gozlii  k  kullananlar  normal  diirbiinkr* 
le  bakarken  belirli  bazi  sakmcalarla  kar- 
>iia$irlar :  Eger  gozliiklerini  ^ikannazlar- 
sa,  go  run  til  alammn  ^  60'mi  kaybederler, 
gozILikle  ise  durbiinii  birakip  etrafi  iyi 
goremezler,  Bu  problemi  B- model  I  adi  ve* 
rilen  bir  uple  ortadan  kaldirmak  kabil 

olmustur,  Okular  (gdze  gden  mercek  sis- 
temi)  o  $ekilde  yapilmi$tir  ki  gozlukliiler 
dc  biitiin  goriintu  alanmi  tamamiyle  gi> 


rcbilirler.  Bunun  Iq in  diirbiin  de  midve 
$ekllnde  birer  goz  dayanagi  vardir  ve  bu, 
gbzlilk  eamlannm  okulan  fizmesme  rnani 
oltir.  Onlan  iki  tarafa  kaldirdigmiz  zaman 
diirbiin  gbzUiksiiz  olarak  da  kuUamlir> 
Geni$  a^ili  diirbiinler  aym  biiyiitme  de* 
recesinde  daha  bliyiik  bir  godif  alamna  sa- 
hiptirlen  8  lik  normal  bir  diirbiin  1000 
metre  uzakhkta  (daire  ^ekiinde)  120  met- 
relik  bir  gorii$  verir,  buna  kar$in  geni? 
a^ili  bir  diirbiin  150  metre.  Fakat  biiyutme 
derecesi  6  Ilk  durbiinimkune  dtiser, 

Bugiin  normal  bir  durbun  8  X  30.50 
marka  (200  TL.)  almabilir.  Fakat  bunun 
on  katina  olan  diirbiinler  de  vardir.  Paha- 
U  riplerde  kallteden  cmin  otunabildigi  hal- 
de  ucuz  tiplerde  hlq  otmazsa  a^agi  kalite 
sinirlarinm  a$dmarm$  olmasma  dikkat  el- 
mek  gerekir.  Bu  hususta  ?u  noktalara  dik¬ 
kat  edilmelidir: 

L  Genellikle  mavi  bir  panlti  gbsteren 
on  mereekler  islah  edilmi^tir.  titeki* 
lermin  de  islah  edilip  edilmemi§  oldu- 
gunu  anlamak  iqin  durbiinii  beyaz  bir 
fonun  oniinde  siyah  ^izgiler  veren  bir 
cisme,  omegin  bir  lelevizyon  antenine 
veya  buna  benzer  bir  $eye^  lutunuz. 
Eger  amende  san  bir  etek  goriirseniz, 
mereekler  islah  edilmi$  demekdr,  eger 
etek  birkas  renkli  gbriiltir  ve  parlarsa 
o  zaman  yalrnz  on  mereekler  islah  edii- 
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mi$  demcktir*  eger  etck  birka$  renkli 
gorulur  vc  parlarsa  o  zaman  yalmz  on 
mercekter  isl&h  edilmi$tir  ve  cStekiler 
edilmemi$trr. 

2*  !ki  gozlii  prizma  dQrbUniinun  iki  opiik 
eksenj  birbirine  tamamiyle  para  tel  ol- 
maltdir,  Diirbtimi  Lik  once  iki  taraf*  blr- 
birine  en  yakin  gelecek  sekilde  btikii- 
niiz,  Sonra  bir  taraftan  iki  gozle  bakar- 
ken*  bir  taraftan  da  okularlan*  ikt  go- 
riintii  tam  birbiri  iizerine  gelecek  $ekit- 
de*  disanya  dofiru  a^iniz.  Eger  bu  tam 
olmaz  veya  diirbiin  adeta  $a$i  gibt  ba- 
karsa,  o  zaman  ayan  bozuktur*  hatta 
beUci  diirbiin  bir  kere  yere  bile  diisniiis* 
tur.  Gcr^i  gbz  ufak  tefek  farklan  ken- 
disi  giderir*  fakat  bu  ba$  ve  gbz  agnla- 
nna  sebcp  olur.  tyi  bir  durbiinde  bir 
okulan  ayn  olarak  net  yapniak  kabil- 
din  Basil  bir  durbiiniin  satin  altndik- 
tan  sonra  za  mania  sarsmtidan  ayan  bo- 
zulabitir,  buna  kar?i  bir  $ey  yapilamaz* 

3*  Se^tiginiz  durbiiniin  kenar  aEanlannm 
da  ortasi  gibi  tam  net  yapip  yapraadi- 
gina  ozelliklc  dikkat  ediniz. 

4*  Tabiatta  duz  oian  btr  gizgi  (omegm  bir 
binamn  dikey  izi)  diirbunle  baktldigi 
zaman  igrifmi$  gorulurse*  optik  kali- 
tesiz  bir  optiktir. 

5,  Yan  uzatilmis  die  dOrbunu  aydinlik 
bir  yiizeye  dogru  tutarsamz,  okularla- 
nn  dnlinde  aydinlik*  gozbebegini  andi- 
ran  bir  leke,  meydana  gellr.  Bu  tama¬ 
miyle  dairescl.  diizgiin  ve  aydinlik  ol- 
maildir,  Kucuk  bir  siirmeli  kompas 
(veya  cetvelle)  ol^ebileceginiz  $api  ob- 
jektif  gapi  lie  buyilime  derecesindcn 
hesap  edilebilir 

figty  pupili  (gQzbebe&i)  ^  DtV 

8  X  30  lik  bir  durbiinde  bumm  gapt  3/75 

mlJimeirc  otacaktirP  Eger  bu  degcr  fazla- 


styla  farkJi  ise*  ya  verilcn  biiyUtmc  darecc- 
si  yard i stir  veya  prizma  ve  merceklerin  ka- 
litesJ  dii$uktiir.  Bu  durumda  objektif  la- 
rafmdan  ahnan  i$tgtn  yalmz  bir  kismi  goze 
kadar  geliyor  demektir  ki,  kuramsal  ola- 
rak  hesap  edilen  alacalik  sayisi  da  pra- 
tik  olarak  elde  editemez. 

£iki$  pupili  13  milimetreden  kiiguk  7 
mm  den  de  biiyiik  olmamahdir*  Zira  yal- 
niz  £ocuklarda  gozbebcgt  da  ha  fazla  a^i- 
Ur  ve  gaze  gozbebcginm  yanmdan  rastla- 
yan  i$ik,  gbriintu  aydmhgi  t^in  kaybotmus 
demektir.  Yaslamnca  insan  tarda  gozbebek 
Capinin  azalmasini  daha  kuvvctli  bir  bu- 
yutme  ile  diizenlemek  kabildir.  7  X  50  lik 
bir  diirbiinde  £iki$  pupili  7,1  rmlimetre 
iken  10X50  lik  bir  durbiinde  yalmz  5  mi- 
liraetredfn 


Alacalik 

Oktj 

Tip 

sayisi 

pupili 

6X  IS 

93 

23  mm 

7X50 

18,7 

7,1  mm 

8X23 

14*2 

3*1  mm 

8X30 

153 

33  mm 

8  X  56 

212 

7,0  mm 

10  X  40 

20,0 

4*0  inm 

10X50 

22*4 

5,0  mm 

13X60 

30*0 

4,0  mm 

Diirbunle  hi q  Mr  zaman  *gune?e  bakil- 
mayacagi  herkes^e  bilinen  bir  seydir,  Fa¬ 
kat  diirbiin  i$ine  gunes  ismlannin  girece- 
gi  bir  yerdc  de  birakilmamahdir,  aksi  tak- 
dirde  15  kismi  hasara  ugrayabilir,  Ayni  za- 
manda  diirbiin lin iizQ  nemden*  toz  ve  sar¬ 
smtidan  koruyunuz*  boylece  onu  uzun  za¬ 
man  rahat^a  kullanmaniz  kabil  olur. 

JCOSMOS^fJM 
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Boyun  fikralan 


BEN  EROL'UN 
BELKEMiGIYiM 

J .  a  RATCLtF 


Frol  beni  bir  stkinlt  kayna£i  ciarok  gdrft r,  Bell/  d# 
yimdir.  Ftikat  o  lupia  bir&z  untoyi*  gdsttrlr  v*  iyi  muamele 
edersc  lieri  d*  ana  iyi  hiz/ntt  eder  vd  nkirin  vinttdflt. 


GoflU*  fikralan 


Qmur  illfii 
Omur  flt^t  / 

iMn  J 


Disk 


fikraUn 

Zedefanmii  disk 


orvturlT'gl  linidarinl 

hMtmnakla 


lokumu 
Kuyrruk  kernel 


en  Erol'a  viicudunun  diger  ktsimta 
nndan  daha  gok  sikmti  veririm.  Ben 
Erol'un  Belkemigiyim  ve  o  beni  bir  takim 
oynaklardan  ibaret  sanirki,  bu  dofiru  de* 
giJdir.  Hcmen  her  yil  ben  rahatsiz  oldu- 
gum  zaman  Erol  beni  oguslurur,  isitir* 
uyujuirmava  gah$irf  fakat  bunlann  hie 
birisi  fayda  vermez,  Ona  verdigim  bu  si- 
kintilar  sadece  anun  bana  yaptigi  fena 
muameleye  kar?!  bir  cevaptan  ba$ka  bir- 
§ey  degildir.  Size  tuhaf  gelecek  amrna, 
bende  gorecegi  bozukluklann  gogunu 
Eroi'tm  kendi  kendine  gidermesi  miimkim- 
diir,  Onun  higbir  zaman  arka  agnst  gek* 
mesine  de  llizum  y  ok  tun 

Benirn  boliimQmdeki  bozukluklar,  onun 
atalanmn  dik  olarak  durmaya  karar  ver- 
digi  zamandan  ba$lar.  O  zaman lar  iyi  mii- 
vazendendirilmi^  bir  koprii  durumunda 
iken.  sonralan  bir  gadtr  dtregi  durumuna 
donu^tum.  Ve  oyle  de  gok  cepheli  ve  acaip 
bir  direk  ki  bununla  Erol  hem  egilip  bukii- 
lebilir,  hem  viicudunun  ust  tarafmi  ve  ba- 
§im  saga  sola  gevirir,  hem  de  vticudun  tek- 
mil  agirtigim  tafrn 

Aynr  zaman  da  ben  Eral'im  40  santimet- 
re  uzunlugundaki  omuriligine  de  bir  cm* 
niyet  saglanm*  Onun  bu  beyazimtrak  bir 
samimetre  kahnligindaki  sinir  kablosuna 
ciddi  bir  kotuluk  olursa  Erol  belki  bmru- 
niin  sonuna  kadar  ya$ammi  tekerlekli  san- 
dalyada  gegirir.  Bu  omuriliginden  boyun* 
dan  a$agi  harekeilere  komuia  eden  mil- 
yoniarca  mesaj  a$agi  yukan  gider  ve  ge- 
lir*  Omuriligini  iig  kai  mahfaza  ile  koru* 
rum.  Bunlardan  bin  $oklan  aimak  iizere 
bir  sivi  banyosu,  ikincisi  de  kemikten  bir 


mahfazadir.  Omuriliginden  kollar  halin- 
de  otuzbir  gift  sinir  aynhr,  Bunlann  tak- 
ritxm  yansi  duygusa!  sinirler  olup,  bun- 
lar  beyne  gerekli  bilgUeri  ta$itnaya  yarar* 
lar,  Geri  kalam  da  hareket  smirleri  olup 
beyinden  kaslara  gidecek  emirleri  ulastt- 
nrlar.  Bazi  hallerde  omurUigi  kendi  ken- 
dine  dii^unebilir  de.  Omegin  Erol  parma- 
gini  bir  steak  sobaya  degdirdigi  zaman 
onun  bu  bilgiyi  beyne  gondermek  igin  ge- 
gireeek  zaman  yoktur.  Benirn  omuriligim 
hemen  bir  reFleks  hareketi  emreder  ve 
parmak  derhal  geri  gekilir, 

Benim  bu  omuriligimden  Eral'a  sikin* 
U  vermesi  ihtimaU  gok  uzaktir.  Fakai  be¬ 
nim  33  adet  fikram  ve  onun  ta^iyiei  biin* 
yesinin  durumu  da  ba$ka  bir  mana  ta$ir. 
Bunlar  $imdi  sayacagim  gesitll  ve  bir  hay- 
h  agnlara  sebep  olabilir:  Bbbrek  agnlan{ 
prostat  veya  karaciger  agnlan*  artrit  ve 
ge$itli  enfeksiyonlar,  ruhsal  gokiin tiller  gi- 
bi.  Ornegin  Erol  gundiizleri  giinierce  bazi 
buyiik  endi^elerin  etkisi  alimda  ka]mi$  ve 
bu  endl$eler  onu  iizmu^tur.  Bu  nedenle 
sirtinda  sagir  bir  agn  duymaya  baslami?- 
tir*  Ama  o  benim  bu  agntanmla  kendi  si- 
kmtilan  arasinda  bir  kuramamt?  ve 
genellikle  benim  bu  olayin  di$inda  kaldh 
gimi  sanmi^tir.  Hakikatta  olan  §ey  ^udur : 
^iddetli  heyecanlar  onun  kaslanm  kismis 
ve  sertlestirmistir.  Veya  daha  az  bir  $id- 
dette  olmak  iizere  bu  gerilim  giinierce  de- 
vam  etmi^tir.  Bu  yiizden  kaslanm  vorul- 
mus  ve  bu  yorgunlugu  da  sagir  bir  agn  tie 
haber  wrmlfdr.  Erol  bir  defa  kaygilan- 
maktan  kendini  kurtanrsa,  o  zaman  be¬ 
nim  agnianm  da  hemen  sona  ere  r. 


Eger  Erol  benim  yapimi  inceleyecek 
olursa  -ki  ben  hakikaten  bir  muhendislik 
$aheseriyimdir-  o  zaman  benim  bu  sirt  ag- 
rirain  neden  ileri  geldigini  daha  iyi  anlar. 
Yukandan  ba$laycako!ursak  benim.  ola- 
ganiistii  bir  harcket  mesafesine  sahip  olan 
yedi  tane  boyun  fikram  vardir.  Bun  la  r 
Erol'un  ba$mi  dik  tutmasma  ve  ayni  za- 
manda  onun  a$agtya,  yere  ve  yukanya.  yil- 
dizlara  bakmasma  imkan  verir.  Aynca 
vanlamasina  da  180  derecciik  bir  harekete 
imkan  vererek  Erol’un  omuzlan  iizerinden 
bakmasim  da  saglar. 

Bundan  sonra  gelen  oniki  tane  gogiis 
fikrasi  evvelkilcr  kadar  belirli  bir  harekct 
imkan ina  sahip  olmadiklan  gibi  csasen 
buna  da  pek  liizum  yoktur.  Bu  fikralara 
kaburga  kemikleri  baghdir.  Bu  bolgede 
bir  sikintiya  nadir  raslamr. 

Daha  a$agida  Erol’un  agirligini  ta$iyan 
be 5  tane  bel  fikrasi  vardir.  Daha  sonra  da 
sira  be$  tane  sakrum  fikralanna  gelir. 
Bunlar  da  sakrumu.  yani  kuyruk  sokumu 
kemigihi  te$kil  ederler.  En  sonra  da  dort 
adet  kiigiik  parga  gelirki.  bunlar  birbirine 
adeta  kavnami$  halde  a$agi  dogru  sivrile* 
rek  kuyruk  kemigini  te$kil  ederler.  Bun¬ 
lar  Erol’un  atalanndan  kalma  bir  kuyruk 
kalintisindan  ba$ka  bir$ey  dcgildir.  A$agi 
bolgeyc.  ozellikle  bel  kismma  raslavan  dor- 
diincii  ve  be$inci  fikralar  sikinti  noktala- 
ndir.  Erol  dogdugu  zaman  ben  hemen  he- 
men  diiz  idim.  Sonra  o  ba$im  dik  tutmaya 
ba$laymca  boyun  kismmda  belkemigi  bir 
kavis  te$kil  etmeye  ba$ladi.  Ba$ka  bir  ka- 
vis  te  daha  a$a*ida  o  yiiriimeye  ba$!aymca 
tesekkiil  ctti.  Netice  olarak  halen  ben  bu- 
giin  hafifcc  uzun  bir  S  $eklini  almt$  bulu- 
nuyorum'  Hakikatte  bu  tarn  diiz  bir  bel- 
kemiginden  daha  iyidir.  QQnkii  bu  kavisler 
50k  etkilerini  hafifletici  bir  rol  oynarlar. 

Bundan  ba$ka  kcndilcrine  ihtiyacim 
olan  diger  50k  etkisi  azalticilan  da  vardir. 
Eger  bir  fikra  diger  biri  iizerine  siirtse  idi 
o  zaman  Erol’un  her  adtmda  kar$ila$acagi 
45  kiloluk  bir  sarsintimn  etkisinc  uzun  su¬ 
re  dayanamazdim.  Her  gifti  fikramn  ara- 
sinda  disk  denen  bir  takim  yastiklaria  teg- 
hiz  edilmi§  bulunuyorum.  Bunlar  pclte  gi¬ 
bi  bir  maddeden  yapilmi$  bir  simit  $eklin- 
de  olup  sert  bir  kikirdakla  kapli  ve  esnek- 
lik  saglayan  igsel  bir  maddedir. 

Erol  zaman  zaman  duydugu  sirt  agnsi* 
m  kaymi$  bir  diske  yorar  ki.  burada  yaml- 
maktadir.  Hemen  onun  ba$ma  boyle  bir- 
sev  gelmi$  dcgildir.  Fakat  dikkat  etmezse 


bu  ge$it  bir  sikintiya  da  dii$ebilir.  Bunu 
da  gayet  iyi  bilmesi  gerckir. 

Bu  diskler  ge$itli  yaralanmalara  kar$i 
hassastir.  Ciddi  bir  sarsinli,  ornegin  bir 
otomobil  kazasi  veya  onemii  bir  dii$ii$  ge- 
nellikle  belkemiginin  a$agisindaki  disk- 
lerden  birisinin  ezilmesine  sebep  olabilir. 
Bu  da  gogunlukla  esasli  bir  ameliyati  ge- 
rektirir.  Bu  ameliyatta  disk  kalintilannm 
gikanlmasi  ve  iki  fikramn  birbirine  kay- 
namasj  saglamr.  Daha  az  tehlikeli  bir  ya- 
ralanma  da  diskin  sert  olan  mahfazasimn 
pargalanmasidir.  Bu  da  igerideki  pelte  gi¬ 
bi  maddenin  siki$tinlip  di$  macunu  gibi 
di$an  fi$kirmasina  sebep  olur.  Disk  mal- 
zemesi  bir  sinirc  bastinp  onu  tahri$  ve 
tahrik  ederek  kaslanmdan  birinin  spaz* 
mini  saglar.  Bu  spazm  koruyucu  bir  efor- 
dur.  Bu  kaslar  bana  bir  sikmtida  oldugu- 
mu  duyurur  ve  beni  daha  ba$ka  zararlara 
sebep  olabilccek  bir  hareketten  alikoyma- 
ya  gali$ir. 

Kas  spazmalannm  ba$ka  etkileri  de 
vardir.  Bu  spazmlar  kaza  gegiren  bir  kirn- 
senin  seklini  degi$tirir,  ona  miimkiin  oldu¬ 
gu  kadar  ileriye  dogru  egik  bir  duru$  ve- 
rir.  Genellikle  pargalanmi?  bir  disk  siyatik 
sinirlcri  tahrik  eder  ve  bu  bacaklara  ka¬ 
dar  uzanir  ve  agn  timaklara  kadar  yayilir. 

Bircok  kimselcrde  oldugu  gibi  Erol’un 
sirt  agnlan  benim  zaafiyetimdcn  ve  yeter- 
li  $ekilde  dayanak  saglavamamamdan  ile¬ 
ri  gelir.  Yani  400  tane  kas  ve  1000  tane  li- 
gamenden  miite$ekkil  olan  dayanak  siste- 
mimin  yeter  derecede  kuwetli  olmayi$i 
bu  agnlara  sebep  olur.  Benim  kaslanmin 
durumunu  Erol  bir  bilse  $a$inr.  Erol  Pa- 
zar  gunleri  oynadigi  golfiin  kendisini  for- 
munda  tutacagim  sanirsa  da.  tutmaz. 
Erol’un  bana  yUkledigi  yiiklerden  birkagi- 
ni  $urada  size  sayayim  : 

Erol  son  zamanlarda  4-5  kilo  aldi  ve 
gobegi  de  biraz  si$meye  ba$ladi.  Buna  kar- 
$1  kann  kaslan  da  biraz  zayifladigi  igin, 
bu  kez  sirt  kaslanm  onun  bu  ilave  yiikiinu 
ta$imak  zorunlugunda  kaldi.  (Tuhaf  bir 
raslanti  olarak  Erol’un  kansi  da  bu  sira- 
da  hamilc  oldugu  ve  o  da  on  tarafmda 
ekstra  bir  yuk  ta$imak  zorunda  kaldigi 
igin  onun  da  sirti  agnmakta  idi). 

47  vagina  geldigi  halde  hal§  Erol  dog¬ 
ru  diirust  oturmasim  bir  tiirlli  ogreneme- 
di.  O  gok  rahat  koltuklara  kendini  biraki- 
vermeyi  pek  sever.  Onun  istirahat  etmesi 
iyi  amma.  bu  durumda  da  benim  kaslanm 
rahat  etmezler.  Bu  kaslar  belkemigindeki 
fikralan  bigimli  tutmak  igin  ugra$ir  du- 
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mriar*  Yani  Erol  istirahat  ettigi  zaman  da 
onlar  £ah$trlar.  Ote  yandan  EroFun  yazi 
masasi  bir  Felikkettir,  Koltugu  yumu$ak 
minderlerle  kap]anmi$Ur.  Bu  hal  kaslart- 
min  devamli  gerginlikte  kaimasmi  gerek- 
tirmckledir.  Erol  ke$ke  diiz  bir  mutfak 
sandal  yasma,  bacaklanm  birbiri  us  tune 
atarak  otursa  ve  beni  mutnkiin  oldugu  ka- 
dar  rahat  ettirseydi  ne  iyi  oturdu. 

Erol  benim  sanki  bir  ieviye  oldugumu 
da  sanir  Belki  kollar  ve  bacaklar  Ieviye 
iseler  de  ben  hi^bir  zaman  bir  levlye  de- 
gilim.  Ideal  olarak  ben  dik  ve  duz  durma- 
liyun.  O  eger  sbminede  yanan  aie$e  bir 
kiituk  aimak  istiyorsa  veya  agir  bir$ey  kal- 
diracaksa  cdmdmeli  ve  i^in  ^ogunu  bacak- 
la mn  cak$tirarak  vapmahdir. 

Aslinda  Era!  agir  birfey  kaldirmaktan 
ka^inmahdir.  Benim  zayiflaim$  olan  kas- 
lanm  zaien  buyuk  bir  kapa&ile  ile 
makta  ve  fazla  viik  ta^imaktadir.  Bir  pen- 
cere  kamdmi  yukan  kakhrmak  bile  eiddi 
gerilimlere  veya  disk  bozuklukianna  se- 
bep  olabilir,  Ftkralanm  arasinda  yastikla- 
nn  ycteri  kadar  dayanikh  ve  sett  olmadi- 
gim  EroFuu  takdir  etmesi  lazimdir.  Aslin¬ 
da  onlar  artik  voku?  a?agi  ghmektedirler. 
0  20  ya$indayken  daha  yumu^aktilar.  Fa- 
kai  simdi  dayamkJthgim  kaybetmektedir- 
ler.  Bununla  birlikte  daha  yd  I  area  yeteri 
kadar  hizmet  edebiiirler.  Ancak  ne  varki 
daba  uzun  sure  fena  muamele  edilmeye  ve 
kotii  kuUanmaya  miisait  de  degildirler. 

Cogukez  ben  be!  nahiyemdeki  agnlar- 
dan  ^ik^yet  etmisiindir,  Yukan  kisimlarda 
da  buna  benzer  agnlar  olabilir,  Fakat  pe- 
kaz  hallerde  bovun  disklerinde  bir  kinlma 
olabilir  ve  buradan  da  kollara  dogru  ago 
yayilir.  Zaman  zaman  EroFun  ba$ina  ge- 
Jen  bovun  rutulmasi,  kas  veya  ligamenle- 
rin  agnianndan  veya  sismesinden  olabilir. 
Buniarm  en  kotiisii  muhakkak  ki  boyun 


kinlmasidin  Burada  EroFa  bazi  tavsiye- 
lerde  bulunmak  isterim.  Mcsel&  o  bir  oto- 
mobil  kazasma  §a hit  olur  ve  olay  yerine 
ilk  olarak  yeti^irsc,  kazaya  ugrayamn  el, 
kol  ve  bacakianni  oynaUigrni  goriinceye 
kadar,  ona  dokunmamahdir,  Beli  kinlmi? 
bir  Susanin  has  mi  kaldtrmak,  omuriliginin 
biisbuliin  zarar  gormesine  ve  bu  kimsenin 
lemclli  fet^li  kalmasum  sebep  olabilir, 

Insan  ya^landik^a  kemtkler  zayiflar, 
Bu  benim  fikralanmm  da  ba$tna  geiir, 
Kemik  lerde  giigide  kalsiyum  azaltn  Dis 
kim  yumu$adikca  ve  fikralar  yogunlugunu 
kaybettikee,  EroFun  sirti  da  daha  gok  ka- 
vislenir^  Ozaman  jthtiyar tarda  gbriilen  ha- 
fif  bir  kamburluk  kendini  gosterir. 

Amma  EroJ  bana  istedigim  dikkal  ve 
ilgiyi  gosterirsc  gelecek  yillarda  bir^ok  kb- 
lUltiklerdcn  kaginmi^  olur.  0  ^imdiden 
saghk  durumunu  kontrol  ettirmelidin  Or- 
negin  bir  duvarda  yasianarak,  elini  beltnin 
arkasindaki  bosluga  sokup  duvarla  beli 
arasindaki  mesafeyi  ol^ebilir,  Bu  bo$luk 
kii^iik  otmahdir.  Bo^luk  arttikga,  belki  de 
kaslanmin  zayiflamasi  nedemylc,  ben  de 
kavisicniyorum  demektir,  Bu  durumda 
Erol'un  bazi  sikm  til  anna  sebep  olmam 
muhtemddir. 

Bu  kas  zayiflamasi  biitun  meselenin  ha- 
kikt  anahtandir,  Erol  vakit  ge^irmeden 
doktorunu  gormeli  ve  belinin  duzelmesi 
i^in  gereken  cksersizleri  on  dan  ogrenmeti- 
dir,  Giinde  btrka9  daktka  jimnastik  yap- 
mak,  bundan  ba?ka  duru^a  dikkat  etmek 
ve  yatagmi  uygun,  yani  diiz  ve  siki  bir  ya- 
Uk  sctfmtk  ve  keza  sandalyatanm  siki  ve 
ciiizgiin  se^mek  gibi  tedbirler  onun  benim 
iyiligim  igin  bdeyecegi  kiiguk  ucretlendir. 
O  bana  iyi  muamele  edcr  ve  iyi  bakarsa 
ben  de  ona  iyi  hizmet  ederinL 

Rtader)  Digest' ten 

(Teviren  ;  Gatip  AT AK AN 


Biiyiik  crdemleri  yok  eden  halaJar  vardir,  Fakat  oyle  buytik 

ha  talar  da  vardir  ki  bir  iki  kU^iik  erdem  bile  onlan  unutturabillr 

Gratuland  Rice 

Her  gen$f  gece  dogan  ve  giine^in  dogdugunu  gbren  t;ocuk  gibi  diin'iin 
var  olmadigini  saiur,  Somerset  Maugham 

4  Bana  ne  okudugunu  sovle,  kim  oldugunu  soyteyeyim*,  aslinda  dog- 
rudur,  fakat  ikinci  bir  defa  okuduklanm  bana  soylersen,  muhakkak 
ki  seni  daha  iyi  lantntn.  Francois  Mauriac 
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urada  biitiln  15  saniyededir.  Daha 
dogrusu  saniyenin  onda,  yttzde  birin* 
de,  Herhangi  bir  spor  dalinda  refteks  sii- 
relerinin  en  asagi  dl^uled  bilmen  $ey!er- 
dir.  Tabif  oylc  tabiat  iistu  istidaih  insan- 
Jar  vardir  ki  bunlann  gozleriyle  beyinleri 
vc  ilgili  kaslan  arasindaki  baglanti  (ok  kt~ 
sadir.  Fakat  herkesin  refleks  yetenegi  bir 
olamaz,  En  fazla,  heyecanlandigimz  bir 
spor  dalmi  clc  alimz  ve  elinizde  fotograf 
makinesi  siadyumda,  etraft  iyi  gorebtltxc* 
giniz,  ayakta  duracak  bir  yer  se(iniz>  l$te 
$imdi  kamera  ile  refleks  yetenegmizi  pek 
giizel  deneyebilirsimz. 

Spor  fotGgraf(iligmda  ama(,  hizi  fotog¬ 
raf  iizcnnde  belirli  bir  bale  sokabilmektir. 
Fakat  bu  hi(  bir  zaman  yapilacak  en  iyi 
$eym»  butiin  spor  ncsimlerinin  1/1000  sa- 
niyc  ile  (ekilmesi  demek  degtldir.  Sporcu, 
oiomobil,  at  veya  ko$ucu  dar  bir  a(i  i(inde 
size  dogru  geliyorsa,  resmin  alacagi  bu- 
yiikluge  gore  i/125  - 1/250  saniye  yeter.  Ya* 
ni  alacagimz  resimde  hareket!  meydana 
getiren  sey  vizbrde  ne  kadar  buyiik  yer 
kaplarsa.  ensiantane  hizi  da  o  kadar  (ok 
olmaltdir.  Eger  oniinuxden  kameraya  pa- 
ralel  ge(en  suratli  bir  otomobilin  resmini 
alacaksaniz*  o  zaman *  ayrintih  ve  net  bir 
goriintu  saglayabilmek  i(in  ah$  hizmizm 
fazla  olmasj  gerekir.  Bu  gibi  resimlerde 


bir  moiosiklet  havada  ve  yan$  otomobili- 
run  ii(  tekerlek  iizerinde  giUigi  goriilmez* 
se,  onlan  duntrken  alrm^  olmamzxn  hi( 
bir  farki  kalmaz. 

Dikkat ;  Fotograftarta  htz  hissini  yarat * 
mak  istiyorsamz ,  ^ektiginiz  resim  tom  net 
olmamahdtr . 

Ko$an  bir  lazu  hizh  gideo  bir  otomobil, 
tren  veya  bir  ko^ucunun  1/15  - 1/30  saniye 
ile  fotografint  (ekiniz*  Onlar  ne  kadar  hiz* 
It  gidcrlerse,  arkalanndaki  fondan  o  ka¬ 
dar  aynliriar.  Otomobilin  metal  zarfi  Oze- 
rinde  gtine$tn  parlayan  yansimalan  arka- 
daki  siyah  fonda  (atalb  $eritler  birakirlar. 
Otomobilin  tam  belli  olmasim  isteyenler 
onu  1/60*1/125  saniye  He  (ekerier  ve  (ek* 
tikleri  (poz  verdikleri)  strada  kamcrayi 
beraber  hareket  ettirirler  ki,  otomobil  dai- 
ma  vizorde  aym  yerde  kalsin,  sonra  iste- 
nilen  anda  obtiiratdre  basibr.  Bdyiece  ar- 
ka  pJin(  fon  lamamiyle  birbirine  kansmi? 
goriindr  ve  onde  biitim  aynntilanyla  la¬ 
mamiyle  net  (ikaxi  otomobil  (yan$(i  v.b.) 
hizla  hareket  ediyor  hissini  verir. 

Dikkat:  Fotograftarda  hareket  dogrul - 
tusu  sotdansaga  dogru  ise *  psikotojik  se- 
bepterden  htz  hissi,  akst  dogrultudaki  ha- 
rekettekinden  daha  kuwetlidir. 

Bu  gerek  en  (ok  sevilen  spor  dali  fut- 
bolda  ve  gerek  ba$ka  sporlarda  boyledir, 
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Her  spar  d&hnda  li<jy€Cani 
rinde  to  play  an  cnlar 
dtr,  Futbotda  bu  an  ya  fuf 
ttkitirken*  yu  da  JtoJed  topu 
tutarkcn  veya  kafinrkendir 
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At  yanjlartndan  heytcanh  bir 
art.  Fotograf  cckildift  anda  tie 
ohtugunu  daha  tam  kimse  bit • 
memektcdir. 


Ko$ma.  atlama,  giille  atma  v.  b.  atlctizm 
dallannda  harcket  dogrultusu  degi$mcdigi 
halde,  bu  futbol.  buz  hokeyi,  boks  gibi 
sporlarda  devamli  surette  degi$ir.  Boyle 
bir  durumda  amatorlerin  elindc  ilgin^  bir 
olanak  vardir,  biiyiiltiirken  negaiifi  ters 
gevirirlcr.  tabil  resimde  herhangi  bir  yazi 
yoksa ! 

Spor  fotografciligi  yalniz  hizi  belirli 
yapmakla  bitmez.  Spor  demek  etki  ve  tep- 
ki  demektir,  bu  iki  tim  arasinda  olur,  yada 
bir  aletle  insan  viicudu  arasinda.  oyuncu- 
larla  seyircilcr  arasinda  olur.  Tribiinlerde 
veya  meydanlarda  uzaktan  tekilecek  re- 
simlerde  dar  bir  perspektif  iginde  kalma* 
mak  i^in  ya  teleobjektiflerinin  kullamlma* 
si  tavsiye  edilebilir,  ya  da  sonra  resimlerin 
ufak  pangalannin  buyutiilmesi  cihetine  gi- 
dilebilir.  Amatoriin  asil  amaci  bu  olmali- 
dir. 

Hizli  harcketlerde  vizorii  tamamivlc 
dolduracak  biiyiiklukte  resimlerin  cekil- 
mesinde  en  siiratli  enstantanc  siirelerinin 
verilmesi  gerektigi  unutulmamalidir.  Ha* 
vanin  bazan  buna  elveri$li  olmamasi  ha* 
Unde  daha  duyar  filmlerden  favdalamlma* 
iidir. 

Teleobjektiflerindeki  dar  net  alanlan 
genellikle  amatorde  birbirinin  tam  tersi 
iki  duygu  uyandmr.  Ho$a  giden  taraf  res- 
mi  ho$  gostermeyen  fon  aynntilannm  ob- 
jektifin  netsiz  kalan  alamna  girip  hemen 
hemen  kaybolmasi  ve  bbylece  resmin  asil 
esaslt  noktalanin  tam  ortaya  ^ikmasidir. 
Ho$  olmayan,  aym  zamanda,  gii<;  tarafi 
net  alaninm  dar  olmasi  yiizunden  teleob- 
jektiflerin  net  ayanmn  tam  yapilmasmm 
gerekmesidir.  Qabuk  alinacak  resimlerde 
ise  bu  kadar  zaman  bulmak  bir  meseledir. 

Dikkat :  Hareket  eden  cisimleri  net  ef- 
mefe  kalkmaytntz,  « kurbamniztn »  net  et • 
mif  oldugunuz  alarm  dogru  gelip  onun  iff- 
ne  girmesine  gahftmzl 
Profcsyoncl  fotograf^inm  agzindan  bir 
tavsiye  daha.  Onlii  spor  fotografi'ist  Erich 


Bausmann  bir  kere  $oyle  demi$ti :  «Eger 
omegin  bir  kas  paketi  olan  giille  aticisi 
giille  atarken  geriiir.  patlar  ve  rahatlamak 
ifin  ta  uzaklardan  i$itilecck  bir  sesle  ba* 
ginrsa,  obtUratorc  basacagmiz  ideal  am 
toktan  kagirmi$simz  demek tir». 

Bu,  spor  resimleri  $ekmek  isteyen  bir 
amatoriin  hcr$eydcn  once  o  spor  daimi  iyi- 
ce  bilmesi  ve  ozeiliklerini  onceden  kavra* 
mi$  olmasi  anlamina  gelir. 

Spor  olaylannin  tespitte  kullanilan  bir 
usul  de,  seri  fotografiandir.  Mesela  bir 
futbol  maftnda  ilk  once  sahada  ilgin^ 
akinlarla  ilgili  bir  kac  resim  alinir.  bunu 
belki  bir  gol  sahnesi  izler.  Bu  anda  derhal 
seyircilere  doniip  sevinen  ve  iiziilen  grup* 
lann  resmi  alinir, 

Yiiksek  kalite  spor  ve  sporcularla  yiik- 
sek  kalite  fotograf^ihk  siki  sikiya  birbiriy- 
!c  ili$kilidir.  Birinin  istedigi  tanmmak. 
otekinin  ise  ilgin$  resimler  cekmek  ve 
bunlarla  para  kazanmaktir.  Bu  bakimdan 
sizin  en  Qok  sevdiginiz  oyuncunun  muhak- 
kak  herkes  tarafmdan  sevilen  oyuncu  ol¬ 
masi  gerekmez. 

Kendi  tanidiklanmz  arasinda  da  iyi 
sporcular  bulunabilir  ve  bunlar  herhangi 
bir  firsatta  size  raiikemmelen  «mankenlik» 
yapabilirler.  Yiizerken,  tenis  oynarken,  $ut 
atarken,  ping  pong  oynarken  v.  b. 

Fakat  yilm  en  onemli  mafiyla  ilgili  fo- 
tograflar  vekrnek  isteyen  ve  bir  tiirlii  Hu 
spor  devlerinin  yakmina  gidemeyenler,  bu 
ihtiyaglanni  televizyon  ekramndan  <;eke- 
cekleri  ikinci  clden  resimlerle  tatmin  ede* 
bilirier.  (^iinkii  hi^  kimse  televizyon  kadar 
iyi  ve  yerinde  resimler  alamaz.  Yalniz  bu- 
rada  o  hizli  hareketlcri  hizli  enstantane- 
lerle  almaga  kalki$anlar  hata  ederler.  27 
DINlik  bir  filmle  1-8  diyaframla  genellik* 
It  1  JO  saniye  ile  alinacak  resimler  en  iyi 
sonuc  verirler.  Sonunda  sizdc  «ben  de  ora- 
daydim»  diyebilirsiniz.  Hobby'den 
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ARITMETIKTE 
KESTtRME  YOLLAR 


Hesap  yaparken  kestirme  bir  yoJ  bul- 
mak  insana  zaman  kazandinr,  Her- 
hangi  bir  problemin  goziimu  30  dakika 
yerine  30  saniyede  bulunursa,  herhalde 
kestirme  metod  otekinden  daha  iyidir. 

Bu  konuda  unlit  matematikgi  Karl 
Gauss'a  aii  90k  ho?  bir  omek  vardir.  Bu 
hi  k  ay  eye  gore  kiigiik  Karl  4  cii  simfta  iken 
bir  gun  ogretmeni  hesap  dersinde  ogren* 
cilere  I  den  I00*e  kadar  biitiin  rakamlan 
toplamalanm  ve  bunu  10  dakika  iginde 
bitirmcge  gah?malanm  soyler. 

Kiigiikier  derhal  kalemlerini  sivriltir- 
ler  ve  1  den  ba?layarak  biitun  say  1  lari 
uzun  siitunlar  halinde  Eoplamaga  bavar¬ 
ian  Tam  o  sirada  Karl'in  parmagi  kalkar 
ve  orgetmenin  dikkaiini  gekmek  igin  sal- 
lanir  durur. 

«Ne  var  Karl,  ne  oldu  ?  Problemi  am 
lamadin  mi  der  orgetmen. 

wAnladtm  efendim,  cevabtni  bile  bu!- 
dum  dal* 

Ogretmen  ?a?inr : 

«Bu  imkansiz,  der,  sen  daha  biitiin  sa- 
yilan  bile  yazmami?sm  ki  !» 

*Evet,  diye  Karl  cevap  verir,  lakat  on- 
lari  yazmaga  liizum  yok  ki  1 »  ve  sonra 
kiigiik  bir  dahinin,  kafasi  agir  i?leyen  bir 
buyiige  anlatacagi  ?ekilde  meseleyi  agik- 
lar ; 

Ilk  sayi  (1),  son  sayi  olan  (100)  le  top- 
lamrsa,  toplam  101  eder.  I  kind  sayi  (2) 
lie  sondan  ikind  olan  (99)  da  birbiriyle 
toplantrsa  toplam  gene  101  eder,  Biitiin 
dteki  benzer  gifllerde  toplamrsa,  hepsinin 
toplami  (101)  dir,  101  eden  bu  iki$er  sa¬ 
yi  la  r  ise  50  gifttir*  Bdyleee  101,  5  ile  gar- 
pilir  ve  oniine  bir  si  hr  konursa,  istenilen 
goziim  bulunmu?  ofur :  5050. 

$a?kinhgi  bir  tiirlu  gegmeyen  ogretme- 
nin  buna  ne  cevap  vcrdigi  bilinmiyon 
Yalmz  hikayenin  ogretUgi  ders  oldukga 
agtk  segiktir,  Kar?ila?tlan  herhangi  bir 
problemin  goziim  unde  ilk  ve  en  onemli 
adimi  onu  analiz  etmektir, 

Bazan  bir  sira  tek  saytlan  toplamamn 
en  gabuk  yolu  onlan  hig  ioplamamaktir, 
gunkii  toplam  derhal  garpmakla  buluna* 
bilir. 

Ornegin,  1  +  3 +5+7 +9,  normal  olarak 
toplamrsa,  toplam  25'tin  Bununla  bera- 
ber  bu  sirada  arka  arkaya  5  tek  sayi  bu- 
lundugunu  goz  oniinde  tutarsak,  basitge 


5'i  kendisiyle  garpar,  yani  5'in  karesini 
ahnz  ve  sonug  bir  anda  bulunur :  25-  Da¬ 
ha  uzun  bir  sirada,  dmegin  arka  arkaya 
10  tek  sayimn  toplanmasinda  cevap  gene 
10  x  10  =  100  dim  1  +  3+5+7+9+11  +  13 
+  15+17+19=100  =  10  x  10. 

Kisacasi  birbirinl  izleyen  tek  rakam- 
lann  toplami,  daima  lie  bajlamak  partly- 
la,  kag  rakam  olursa  olsun,  sirada  bulu- 
nan  sayilann  sayisintn  kendisiyle  garpi* 
mtna,  ya  da  karesine  e?ittin  Eger  oniar 
20  lik  bir  sirada  tseler  toplam  fan  20  X  20 
=  400  dun 

Bununla  daha  ba?ka  ilging  bir  prensibe 
gelmi?  oluruz. 

Birbirini  izleyen  tek  saydan  grupla* 
mak  suretiyle,  her  grubun  degerini  ba?- 
ka  ?ekiide  bir  garpma  ile  bulabiUriz,  or- 
negin  onun  yukanda  gordugiimiiz  gibi  ka* 
re  sin  i  alacak  yerde  kiipiinii  aimak  sure- 
tiyle,  Bu  bir  sayiyi  kendisiyle  iki  kere 
garpmak  demektir.  2x2  =  4  yerine 
2x2  =  8. 

§imdi  aym  ?eyi  bir  misal  iizerinde  go- 
relim,  alacaguniz  sayi  la  r  tek  ve  birbirini 
izleyen  gruplar  olacaklin 

Agiklamasj  bir  parga  kan$ik  gortin- 
mekle  beraber,  verecegimiz  misal  ile  du¬ 
rum  kolayca  anla^dacaktir. 


1 

3+5 
7  +  9+11 
13+15+17  +  19 
21+23+25+27+29 
31+33+35+37+39+41 
ve  bu  bdyleee  devam 


=1x1x1=  1 

=2x2x2=  8 

=  3x3x3  =  27 
=  4x4x4=  64 
=  5x5x5  =  125 
=  6  x  6  x  6  =  216 
eder  giden 


Yukandaki  sayilara  dikkat  edilirse, 
tek  sayilann  duzenli  bir  surette  birbirini 
izledigi  goriiliin  Her  grupta  bir  oncekine 
oranla  bir  sayi  fazladm  Birind  grup  da 
bir  sayi  vardir,  toplami  da  Fin  kiipiidiir. 
Ikind  grupta  2  sayi  vardir,  toplanu,  2- 
nin  kupiidiir,  iigiincii  grupta  3  sayi  var¬ 
dir,  toplami  da  3Jiin  kupiidun 

$u  anda  ortaya  gikan  bu  matematiksel 
ili?ki  universel  bir  kanundur,  dii$iinebile- 
ceginiz  kadar  tek  sayilann  hepsi  bu  ka- 
nuna  tabidir,  Acaba  kugiik  Karl  Grauss'a 
bu  ho$  kanun  da  malum  muydu.  bilmiyo- 
ruz.  Fakat  bu  her  halde  onun  da  ho?una 
gidecekli.  Science  Digest’ten 
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JC**t**si* 


BU  AYIN  4  PROBLEMi 


(T)  WfT  ttu*  Mr  rtkAfni  Kttfti*rm*fct*dLr  %t m  kirtht  *jrm 
ii>imUn  0tMr*«*fc,  auiunrrrfe  ti  hrup 

<rd*rrk  HXrrlrrtB  jfrtri c  ujarik  rakiniEan  HtfTUBUl  W 
r*kan**ki  mUj  t>  dUp-j  tiKuntirmii. 


B>K- 


\JT 


CD  Afi|idiJit  i,  b+  e,  upU  ;ek  liter  o  }ektlde  btSlDnrcrkUr 
hi.  UttJimJylo  rjlt  Ikl  par^a  meydana  retain*  YtiktmMl 
brnckte  nasi!  yapilacifi  i<iitertlml|Ur.  Gelecek  sajilarda 
dUflinme  kulusucdi  buoliflUn  dab*  (Uclerlnt  de  bula- 
cihunii. 


<D 


Dir  baba  H  annenln  3  ctxru|u  vartir,  Erel,  AH  re  Aj- 
(«|UL  Bab*  Up  innmln  ji«  farklan  nc  kadarsa  Erot  tie 
All'nln  v*  AH  Up  AiKKlU'Uo  ya$Iari  arasuidakl  fark  da. 
n  kad&rdtr.  Erol  lie  AJi'nln  j^Un  hlrblrlyle  ^arpjlmcr 
bibtmn  ve  AU  lie  AfKCbl'Un  ya* Ian  ^irpilmti  da  an- 
ucnln  yajmi  rertnekiedir,  BUtUn  alien  In  ya$iariniti  top* 
Umi  90  dtr  llerbtdnin  y*fi  tie  kAdardir. 


@  tic  ptlldr  blr  ardrfln  Hfat*  Ikl  ka- 
tin  flyafina  1  ptUCi  2  drdrk 

ve  3  kaz  l»  hrraberrr  100  lira  et* 
mektedir.  Her  bid  ayrt  lyn  kac  H- 
radir  ? 


GE^EN  SAYIDAKI  PROBLEMLER iN  £OZUMU  : 


-  969 
tie 

143 


d)  Kadinlann  tilcfclerl  ^ocaklinnkinln  I  katidir.  Erkekle* 
rln  clleklerl  roeiiklannklnln  13  katjdir. 

»K+  U  +  C  =  1 16  6  kadm,  3  rrkek,  3  «ocuk. 


(?)  If  ne,  utmda  blr  yansap  kadar  yol  alir,  6-2-1  =.  3  cm* 


AY  OTOMOBiLi  (ROVER) 
ON  KAPAKTA 


Yonetme  kofu  :  ileri,  gert,  sa¬ 
ga,  sola  ve  fren 
Ay  matkabi 

Ay  otomobilinin  bojaltma  me* 

kamzmast 

Stereo  *  kamcra 

Aletler 

Cart  kurtarma  itsiemi 

Aydan  almacak  orneklerin  ko- 

nacagi  kutg 

Film  magazini 

70  mm  kamera  seKpasi 

Parca  kutu  manivelasi 

Ay  brneklttrini  tutmak  kin 

masa  v.b. 

16  mm  film  kamerasi 
Aydan  almacak  toilan  sakla* 
ma  bavyly 


24.  Tespit  frem 

25.  Ay  otomobilinm  Aya  fikan 
kadcmeleri 

26.  Tekerfek  Icrin  if  I 

27.  Dis  laslik 

28.  Suspansiyon 

29.  Amortizdr 

30.  Yonetme  mekanixmav 

31.  Motor  (i^letmek  kin) 

32.  Fren  kablosu 

33.  Batarya 

34  Elektronik  seyir  ayarlaytcisi 

35.  Yonetme  motoru 

36.  Jiroskop 

37.  Navigasyon  aleti 

38.  Radyo 

39.  Tekerleklerin  sicakligim  blf 


Yuksek  taka  tit  anion 
Alfak  takatli  anten 
Kontrol  aletlertmn  bulundugu 
tablo 

Meyil  otfii  aleti 
Konum  gbstergesi  { nerede  bu- 
lunuldugirnun  Ay  modiritine 
bildirilmesi,  kilometre  sayaci, 
yorungedeki  Ay  modtHunden 
uzakiik  \ 

Motor  ve  batarya  kontrol  gos- 
tergesi 

Alarm  si  item  i 
Hti  gbvtergesr 
TV  kamerasi 


